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Resumo: O municipio de Ubajara esta localizado em um planalto sedimentar a 900m
de altitude no estado do Ceara. Ubajara tem um clima predominante quente imido e a
organizacao urbana vem crescendo consideravelmente. Este trabalho analisou o clima
da cidade levando em consideracdo as condigbes atmosféricas regionais, os fatores
locais, como 0 uso e ocupacdo do solo para entender a dindmica do clima urbano na
perspectiva do conforto térmico. As temperaturas e as umidades relativas
apresentaram-se diferenciadas nos pontos analisados, mas em todos eles existe uma
situacao de conforto, tanto para o periodo seco como para o chuvoso.

Palavras chave: Ubajara, clima urbano e conforto térmico.

Abstract: Ubajara City is localized on a 900m height sedimentary plateau near to the
Equator on Ceara state. Ubajara has a warm umid predominant climate and the urban
organization is considerably increasing. This paper has analyzed the city's climate
considering regional atmospheric conditions, local impact factors, as the use and
occupation of the soil to understand the dynamics of the urban climate from a thermic
confort perspective. Temperatures and relative humidities are presented in
differentiated points analyzed, but in all of them there is a situation of comfort for both
the dry period as for the rainy.

Keywords: Ubajara, urban climate and thermic confort.

1 - Introducéo

Com o exacerbado crescimento das cidades e nucleos urbanos, percebem-se
uma cultura de valorizacdo da cidade, onde o homem molda suas atividades e rotina
para adaptar-se ao ritmo frenético do estilo de vida urbano, “A cidade esta em cena. A
cidade é a cena. Cobicada, almejada, ultrajada e rejeitada ao mesmo tempo, a cidade
€, na verdade, um enorme objeto de desejo.” (SILVA, 1997, p. 85).
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A partir deste crescimento, surgem problemas relacionados ao ambiente,
dentre 0s quais agqueles associados ao clima da cidade, cujas repercussdes
influenciam negativamente na qualidade de vida dos citadinos.

A Climatologia Urbana no Brasil tem seus primeiros estudos e sistematizacdo
na década de 70, tendo Monteiro como um dos principais nomes. Referido autor
propde um arcaboucgo tedrico-metodoldgico para o desenvolvimento das pesquisas
associadas ao clima das cidades que denominou de Sistema Clima Urbano - SCU.
(MONTEIRO, 1976). O campo termodinamico, subsistema do SCU, é o mais estudado
em Climatologia Urbana, cujo canal de percepg¢éo € o conforto térmico.

A cidade de Ubajara (Figura 01), area do presente estudo, esta localizada no
planalto da Ibiapaba, na altitude de 900m. Possui um clima umido com temperaturas
mais amenas e totais de chuvas mais elevados, condicionadas pela altitude.
Predominam Latossolos Vermelho-Amarelo, Neossolos quartzarénicos e Argissolos

Vermelho-Amarelos que sustentam uma vegetacéo de matas Umidas e carrasco.
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Mapa de Localizagédo de Ubajara - CE
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Fonte Imagem: Google Maps 2013

Figura 01 - Localizacdo da cidade de Ubajara - CE.

Toda essa diversidade se torna um atrativo para turistas e para a especulagéo
imobiliaria, com isso o urbano na cidade vem crescendo consideravelmente em
Ubajara- CE nos ultimos anos. O propoésito desse estudo serd analisar as alterages
do microclima da cidade de acordo com diferentes tipos de uso do solo, sendo assim
um estudo de clima urbano.

Os objetivos deste trabalho sdo: analisar a temperatura e a umidade relativa,
relacionando-as aos diferentes tipos de uso e ocupacdo do solo, considerando os

diferentes tipos de tempo; identificar através de cartas sindpticas e imagens de
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satélites as condicdes atmosféricas atuantes nos dias das medicdes; verificar se ha

discrepéncias consideraveis entres os indices de conforto e desconforto térmico entre

os dois periodos analisados.

2 — Materiais e Métodos

A metodologia utilizada foi o subsistema termodindmico do Sistema Clima
Urbano de Monteiro (1976, 2003), relativo ao estudo do clima nas cidades. Neste
trabalho foram coletados dados climéaticos em 5 pontos e em dois periodos distintos:
dial0 de Outubro de 2013 (Periodo Seco) e 23 de Abril de 2014 (Periodo Chuvoso). A
escolha dos pontos de analise teve como critério principal as diferentes formas de uso
e ocupacdo do solo, conforme descritos na tabela 01. Os pontos encontram-se

representados na Figura 02 a seguir.
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Figura 02 - Localizag&o dos pontos de coleta de dados, Ubajara - CE.
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Ponto Coord das Geogrifi Morfologia Urbana
Bem arborizado, localiza-se de frente a uma mata
nativa e o seu entorno é asfaltado.
Rodovidria 3°51"11,3”S /40" 55" 311" W
Ponto1

Praca do Relégio
Ponto 2

3°51"17,7"S /40" 55'24,9" W

Bem arborizado, com edificagbes acima de dois

andares, asfaltado e om intenso trafego de veiculos.

Pavimentado, com uma quantidade consideravel de
edificagdes e fluxo de veiculos e pessoas intenso.

Loja Macavi 3"51'17,8”S /40" 55 0.98" W
Ponto 3
Pouca arborizagdo, intensa pavimentag¢do, e
edificacdes de porte médio inclusive edificacdes
Praga Aberta 3*50°52"”S /40°S5'4" W publicas.
Ponto 4

Pousada Neblina
Ponto S

3°50'3,5”5/40°59°3" W

Entrada do parque nacional, presenga de vegetagao
intensificada e uma avenida principal asfaltada.

Figura 03 - Tabela dos pontos na cidade de Ubajara - CE

Figura 04 - Ponto 1 — Rodoviéria,

Ubajara - CE.
Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 06 - Ponto 3 — Loja Macavi,

Ubajara — CE.
Fonte: Arquivo pessoal.

\

Figura 05 - Ponto 2 — Praca do Relégio,

Ubajara - CE.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 07 - Ponto 4 — Praga Aberta,

Ubajara - CE.
Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 08 - Ponto 5 — Pousada Neblina, Ubajara — CE

Fonte: Internet

Os dados foram levantados por meio da utlizacdo de psicrometros,
anemoémetros, tabela de depressao psicrométrica, tabelas de nebulosidade e tipos de
nuvens. Também foi realizado um levantamento de cartas sinGpticas a partir do banco
de dados da Marinha do Brasil. Foram utilizadas imagens de satélite GOES-13 do
Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos - CPTEC/INPE para analise das
condicdes atmosféricas. Ressalta-se que se trata de um trabalho de campo da
disciplina de Climatologia, do Departamento de Geografia-UFC, justificando apenas
dois dias de coleta de dados.

As tabelas e graficos foram manipulados com as ferramentas do Microsoft
Excel 2007. Os mapas de localizagdo foram elaborados com o emprego dos
programas QuantumGlIS e ArcGIS, fazendo assim a espacializacdo da area de estudo.
Com os resultados obtidos foi possivel a andlise da situacéo atual do clima urbano na
cidade de Ubajara.

Para entender como se da o conforto na cidade de Ubajara, foram
utilizados os Indices de Conforto Humano (ICH) calculado a partir da férmula de
Anderson (1965), citada por Rosenberg et al. (1983) e o indice de Desconforto
Humano (IDH), a partir da formula descrita por Ono e Kawamura (1991), como

indicadores da situacao da sensibilidade humana em relag&o a resposta ao clima.

3 — Resultados e Discusséao

Considerando a importancia de inserir o evento de experimentacdo no contexto
espaco-temporal, deve-se entender que o mesmo é considerado uma resposta local,
mas que depende diretamente da condicdo atmosférica regional. Os dois periodos
analisados apresentam condi¢c8es sindpticas distintas. O dia referente ao periodo seco
(10/10/2013) encontra-se sobre o dominio do Anticiclone Semifixo do Atlantico Sul

(ASAS), trazendo estabilidade para o tempo. Enquanto no periodo chuvoso
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(23/04/2014) a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) encontra-se com dois ramos
no Atlantico. O ramo mais ao norte oscilando em torno de 03°N/05°N e o ramo mais ao
sul por volta de 02°S, fazendo com que a instabilidade proveniente de sua borda mais

ao sul alcance o norte do Nordeste brasileiro.
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Figura 09 - Carta sinoptica referente ao Figura 10 - Carta sindptica referente ao
periodo seco. periodo chuvoso.
Fonte: Marinha do Brasil Fonte: Marinha do Brasil

E possivel constatar que estando sobre condicdes sindpticas diferentes, as
caracteristicas térmicas e higrométricas também serdo distintas. Os tipos de tempo
verificados durante as medicdes estdo diretamente ligados as condi¢cdes atmosféricas
dominantes. O experimento do periodo seco apresentou estabilidade durante todo o
dia, enquanto o experimento do periodo chuvoso apresentou instabilidade, ocorrendo
chuvas no decorrer do dia, principalmente no horario das 11h00Om as 13h00m com

chuvas fracas e das 17h00m as 18h00m com chuva mais forte.
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Figura 11 - Imagem de satélite referente ao Figura 12 - Imagem de satélite referente ao
periodo seco. periodo chuvoso.
Fonte: CPTEC/INPE, 2013. Fonte: CPTEC/INPE, 2013.

Analisando as imagens de satélite constata-se que estando sob a influéncia do
Anticiclone Semifixo do Atlantico Sul (ASAS) durante o periodo seco, o municipio de
Ubajara apresentou maior amplitude térmica, variando de 20,5°C a 25,3°C, enquanto
no periodo chuvoso as temperaturas apresentaram variaram de 20,8°C a 24,4°C com

amplitude de apenas 3,6°C contra 4,8°C no periodo seco. Como mostra o gréafico a

seguir.
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Figura 13 - Gréafico de temperatura para o Figura 14 - Gréfico de temperatura para o

periodo seco. periodo chuvoso.

Nos dados do periodo seco é possivel notar que a gradiente de temperatura
respeita a variagdo temporal acompanhando a trajetéria diaria aparente do Sol
(MENDONCA e DANNI-OLIVEIRA, 2007, p.50.), fazendo com que as temperaturas
comecem a manha com valores menores, haja a subida ao decorrer do dia, e ao final
da tarde voltem a cair, seguindo também a altura do sol. Segundo Mendonga e Danni-
Oliveira (2007, p.53) o padrdo da variagdo diaria da temperatura pode ser
significativamente alterado pela presenca de nebulosidade, no caso do periodo

chuvoso, por estar sobre influéncia de um Complexo Convectivo de Mesoescala
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(CCM) associado a borda da ZCIT, apresentou niveis de nebulosidade elevada e
presenca de chuvas, fazendo com que a amplitude térmica diaria ndo estivesse tdo
representativa quanto a do periodo seco, onde ndo houve presenca de chuva.

Este comportamento p6de ser verificado em todos os pontos de coleta de
dados, fortalecendo assim a ideia de que no periodo chuvoso, a irregularidade é
causada pela presenca de mais de um tipo de tempo, comandando a dinamica de

temperatura e umidade relativa, como observa-se nos graficos a seguir.
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=== Ponto 5 Ponto 5
SIS %QQ NI IO
NN NN NAENEENZRNGEN N
Figura 15 - Gréfico de umidade relativa Figura 16 - Grafico de umidade relativa
para o periodo seco. para o periodo chuvoso.

Por meio destes dados pode-se também fazer uma comparacédo de como se da
0s picos de temperatura e umidade, levando em consideracéo as condi¢fes de uso e
ocupacéo do solo em cada ponto destacado. E possivel notar que os pontos de maior
movimentacdo de pessoas e veiculos como a Praca José Augusto (Praga Aberta) e
Praca do Reldgio apresentaram os maiores valores de temperatura. A Praga do
Reldégio apesar de apresentar um nivel de arborizacdo elevado, estd localizada no
meio do perimetro urbano, sendo assim local de intensa passagem de veiculos
automotivos e pessoas, além de ser um importante centro comercial. Como se

observa no cartograma a seguir.

622




X Simpésio Brasileiro de Climatologia Geogréfica
V Simpoésio Paranaense de Climatologia

=
Reunido da CoC-UGI =
‘-—_/"’

—

~—

\
\

ANAIS DO X SIMPOSIO BRASILEIROS DE CLIMATOLOGIA GEOGRAFICA
IBSN: 978-85-7846-278-9 p. 615 -625

“!‘i
w%
4

%
’I'l

wmaw omow oo s wuow
1 1 i 1
_— \ I .
ssved | | Lrres
T T T T
ww omaw s wrsiow o
wmzw wmaw wow ez wnn
i 1 L 1 f

roros

oslow P oow
P —
Universidade Federal do Ceara
Centro de Ciéncias L i
Departamento de Geografia egenda I
L o de Cli i e ® Foot g
Recursos Hidricos ot Cento ge Uosiara

Ponto 2

Mapa de espacializagdo dos valores de Ponto3 | 1:18.000
temperatura na cidade de Ubajara. ® Ponod [0 250 500
® Potos — 05

Autor (a): _
Lucas Pereira Soares g::m::foorﬂenadas
Antonio Ferreira Lima Janior a
Leticia de Freitas Vieira Datum: SIRGAS 2000

Fonte de Dados: Google Earth|

Figura 17 - Cartograma de temperatura para a cidade de Ubajara no periodo seco.
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Figura 18 - Cartograma de temperatura para a cidade de Ubajara no periodo chuvoso.
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E possivel dizer que mesmo sendo considerada uma cidade pequeno porte,
Ubajara tem caracteristicas urbanisticas fortes, causando assim um efeito sobre o
clima local, principalmente se tratando do uso e ocupacdo do solo. Os pontos que
apresentaram constantemente as “menores” temperaturas sdao a Rodoviaria e a
Pousada da Neblina, onde a transicdo tanto de pessoas, como de automotores é
menos intensa, além da impermeabilizacdo do solo ser menor nestes dois pontos,
conservando vegetagao natural ou artificialmente colocada.

Também é possivel notar que o nivel de arborizagédo tem forte influéncia sobre
a umidade relativa do ar. O ponto com a presenga mais intensa de arvores de grande
porte e menor impermeabilizagéo do solo, foi 0 que apresentou 0s maiores percentuais
de umidade, sendo que o ponto 5, Pousada Neblina, alcancou no fim do dia o maior
valor de umidade relativa, 58% no fim da tarde do periodo seco e cerca 98% no
periodo chuvoso (ver Figura - 14).

Analisando os indices de Conforto e Desconforto Humano (ICH e IDH), dos
dois periodos, percebe-se que a cidade de Ubajara apresenta uma situacdo de
conforto constante no periodo seco, apesar dos indices de umidade relativa estar
relativamente baixos. No periodo chuvoso obtiveram-se indices de Desconforto
Humano (IDH) sempre indicando uma situagé@o confortavel, porém podemos observar
que o indice de Conforto Humano (ICH), variou entre Confortavel e Grau de Conforto
Variando, isso se deve aos altos valores de umidade relativa, ja que as temperaturas
verificadas estdo entre 20,8°C e 24,4°C, em uma média de conforto, no entanto a
umidade relativa oscilava dos 80% aos 100% em varios momentos do dia. Para o
periodo seco os valores do indice de Conforto Humano (ICH) variam de 21,06631 a
28,0434 enquanto no periodo chuvoso onde algumas vezes encontramos a situacao
de Grau de Conforto Variando, os indices oscilam de 28,35562 a 34,44425. J&4 os
valores do indice de Desconforto Humano no periodo seco vdo de 64,87037 até
70,92389, apresentando situacdo de conforto durante todo o dia de coleta de dados.
Os valores de IDH para o periodo chuvoso vao de 69,50434 a 73,94033, indicando

uma situacao confortavel a todo o momento.

4 — Conclusdes

A andlise dos dados coletados no municipio de Ubajara revela que apesar do
centro urbano estar se expandindo consideravelmente e modificando sua morfologia
urbana, as caracteristicas geogréficas ainda se sobrepdem pelo fato da cidade se
encontrar na altitude de 900m. Assim, as temperaturas sdo amenas, sendo

considerada uma cidade confortavel para o homem. As oscilacdes de umidade,
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principalmente no periodo chuvoso, fazem com que os indices de conforto humano
variem, mas sabendo que 0s organismos locais jA estdo adaptados para tais
condi¢cdes higrométricas, ndo foi possivel durante a coleta de dados, afirmar que as
condi¢cbes estavam desconfortaveis.

O uso e ocupacdo do solo mostraram-se fundamentais para determinar os
valores térmicos constatados durante a pesquisa, concluindo que os pontos com maior
pavimentacdo e maior fluxo de veiculos e pessoas, apresentaram maiores
temperaturas.

A dindmica atmosférica regional também foi um fator importante para a andlise
dos dois periodos, j& que os sistemas atuantes nos dias das medicdes e os tipos de
tempo predominantes influenciaram diretamente no comportamento de temperatura e
umidade, constatado através dos dados coletados. Conclui-se também a importancia
de compreender a dinamica regional como influenciadora direta dos fendmenos
climaticos de escala local, interligando escalas espaciais diferenciadas como recurso

para a melhor compreenséo da dindmica climatica.
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