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Resumo: Objetivo deste trabalho foi analisar a temperatura da superficie continental (TSC)
e a temperatura do ar no periodo chuvoso e no periodo seco. Utilizou-se imagens do
Landasat 5 nas 17/04/2011 e 08/09/2011 para o0 mapeamento do uso da terra e estimativa
da TSC e dados de temperatura e umidade relativa do ar. A TSC foi calculada a partir da
metodologia de Lucena (2012), na qual os dados de temperatura e umidade relativa do ar
média da bacia serviram para obtencdo da TSC e a temperatura do ar instantanea (TA) para
comparagdo com a TSC. A TSC foi analisada conjuntamente com as caracteristicas dos
pontos de coleta de TA, nos quais 0s locais propicios a temperaturas menores
apresentaram os menores valores de TSC. Entretanto, ndo ha uma relagéo direta da TSC
com TA, pois ambas sdo grandezas térmicas diferentes e, portanto, dificilmente terédo
igualdade em seus valores.

Palavras-chave: uso da terra, temperatura de superficie continental, temperatura do ar

Abstract: Obijective of this study was to analyze the temperature of the land surface (LST)
and the air temperature in the rainy season and the dry season. We used pictures Landasat
5 on 2011-04-17 and 2011-08-09 for mapping land use and estimated LST data of
temperature and relative humidity. The LST was calculated using the methodology de
Lucena (2012), in which the data of temperature and relative humidity of the air medium bowl
served for obtaining the LST and the instantaneous air (TA) for comparison with the LST
temperature. The LST was examined together with the characteristics of the collection sites
of TA, in which favorable at temperatures lower areas had the lowest values of LST.
However, there is a direct relationship with LST TA, since both are different thermal
gquantities and therefore unlikely to have equality in its values.

KeyWords: land use, land surface temperature, air temperature

* Trabalho resultante da Dissertacdo de Mestrado apoiada e financiada pelo projeto A geracdo do
clima em cidades pequenas no estado de Goias-GO do CNPq n°® 477869/2012-2 (Apoio financeiro em
capital e custeio) e Pr6 Cerrado: Andlise do impacto da acdo antrépica nas caracteristicas
hidrossedimentoldgica/limnolégica da bacia do Rio Claro-GO, financiado pelo CNPqg, sob n.
564525/2010-3.

' Académica do programa de Pés-Graduagdo em Geografia da Universidade Federal de
Goias/Regional Jatai. E-mail de contato: clarissageo@gmail.com

> Docente do programa Po6s-Graduagdo em Geografia da Universidade Federal de Goias/Regional
Jatai. E-mail de contato: zildadefatimamariano@gmail.com

3 Docente da graduacdo em Geografia da Universidade Estadual do Amazonas. E-mail:
fwalemao@gmail.com

4 Docente do programa Pds-Graduacdo em Geografia da Universidade Federal de Goias/Regional
Jatai. E-mail de contato: jbcabral2000@yahoo.com.br

www.abclima.ggf.br/sbcg2014

934



mailto:clarissageo@gmail.com
mailto:zildadefatimamariano@gmail.com
mailto:fwalemao@gmail.com
mailto:jbcabral2000@yahoo.com.br
http://www.abclima.ggf.br/sbcg2014

X Simpdsio Brasileiro de Climatologia Geografica

V Simpésio Paranaense de Climatologia P
Reunido da CoC-UGI ‘EISS

=

—

ANAIS DO X SIMPOSIO BRASILEIROS DE CLIMATOLOGIA GEOGRAFICA ===Se==s
IBSN: 978-85-7846-278-9  p.934-945 — =w=—

1 - Introducéo

Mudanca no uso da terra e cobertura vegetal € um dos principais responsaveis por
impactos ambientais que dentre estes se destacam as alteragcbes na condicdo da
temperatura superficial terrestre (TS) e na atmosfera que influenciam na temperatura do ar e
do solo, na umidade relativa do ar e na pluviosidade.

Os impactos ambientais sobre o clima necessitam de estudos em diferentes escalas
e diferentes formas de andlise, como maneira de melhor compreender como essas
alterac@es climaticas afetam negativamente a populacdo no ambito social e econdmico.

A bacia da UHE de Barra de Coqueiros € uma regido de preocupacdo, gquando
referimos a questdo ambiental, tendo em vista que sofreu com a rapida conversdo dos
cerrados em pastagens, culturas e atualmente com advento da cana-de-acUcar pelas
indastrias sulcroalcooleiras e os empreendimentos hidrelétricos instalados no Rio Claro que
proporcionaram mudancas no ambiente.

Além dessas atividades, hoje, na bacia, foram instaladas hidrelétricas devido aos
aspectos geogréficos climaticos e fatores ambientais favoraveis. Essas hidrelétricas
proporcionaram modificacdo da paisagem natural que, consequentemente, podem
configurar mudancas de natureza microclimatica e climatica local.

A bacia da UHE de Barra dos Coqueiros trata-se de um trecho do Rio Claro,
localizada nos municipios de Cachoeira Alta (GO) e Cacu (GO), situada na Microrregido de

Quirindpolis, ao sul do estado de Goias (Figura 01).
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Figura 01 — Localizagéo da area de estudo
Autor: PEREIRA, C. C. (2014)
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Diante dessas implicacdes que podem influenciar o clima, a bacia do Rio Claro
necessita de estudos que avaliem, em diferentes escalas, as alteragdes no clima local, o
objetivo deste trabalho foi analisar a temperatura de superficie (TS) e a temperatura da

superficie continental com a temperatura do ar no periodo chuvoso e no periodo seco.

1.1 - Climatologia Geogréafica — concepcdes tedricas

Na climatologia, a bacia hidrografica é utilizada para estudo do clima correlacionado
com a vegetacdo, impactos ambientais, uso do solo, ocupacdo ambiental e topografia,
apresentados em estudos como de Steinke (2004), Leite (2011), Rocha (2012) e Medeiros
(2013).

Os dados de sensor remoto vém dando suporte a varios estudos sobre a superficie
da Terra, sobretudo quando se considera a possibilidade de obtencdo de informacdes
temporais que se destacam como uma importante fonte de informacdes historicas,
permitindo 0 mapeamento e a quantificagdo de informagfes pretéritas e atuais das areas
imageadas.

Os dados obtidos por meio de imagens de satélites apresentam a vantagem de
serem mais homogéneos que os coletados em estagbes convencionais, fornecem maior
frequéncia de informacdes sobre a cobertura e permitem andlise de dados em alta resolucdo
espacial e temporal em &reas indspitas ou desabitadas do mundo, como os desertos e 0s
oceanos que ndo sdo servidas por estacdes meteoroldgicas (STEINKE, 2004; AYOADE,
1996).

A investigacdo do clima com a aplicacdo do sensoriamento remoto foi apresentada
em alguns trabalhos como em Nichol (1996) com a identificacdo de ilha de calor em
Singapura por meio de imagens Landsat, o estudo mostrou que os dados de imagem séo
suficientemente especificos para indicar as temperaturas relativas dentro do ambiente
construido.

A TSC é usada de forma errbnea, pois a mesma é confundida com temperatura de
brilho no nivel do satélite, com a temperatura aparente ou simplesmente utiliza o valor do
pixel, o Digital Number (DN) para suas aplica¢des (QIN, et al., 2001; LUCENA, 2012).

A TCS é fluxo de calor dado em funcdo da energia que chega e sai do corpo, sendo
de suma importancia para o entendimento das interacdes entre a superficie terrestre e a
atmosfera. A melhor faixa que permite uma maior transmisséo da energia emitida da Terra
gue alcanca o sensor na regido do infravermelho termal do espectro eletromagnético é o
intervalo de 8,0 a 14,0 um (STEINKE et al., 2010).
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O estudo climatico por meio de imagens de satélites em area predominantemente
rural, tendo a bacia hidrogréfica como recorte espacial, € em municipios com area urbana
pouco expressiva. Nestes estudos, de modo geral, analisou-se a temperatura de superficie
em consonancia com outros elementos da paisagem, visando principalmente o
planejamento ambiental e também aplicacdo das técnicas de geoprocessamento e

sensoriamento remoto como forma de aprimoré-las.

2 — Metodologia
2.1 - Procedimentos para obtencado da temperatura de superficie

Para estimativa da TSC utilizou-se imagens da banda 6 do Landasat 5 de ponto e
Orbina 223/73 que recobre a area de estudo, sendo uma imagens de 17/04/2011 e
08/09/2011, representativas do periodo chuvoso e seco, respectivamente.

Procede-se a estimativa da TSC, de acordo com a metodologia utilizada por Lucena
(2012) que por sua vez baseou-se nos trabalhos de Qin et al (2001), Jimenez-Munoz e
Sobrinho (2003) e Souza e Silva (2005). Para tanto, a banda 6 passou por uma corre¢ao
(equacéo 1), realizado de acordo com a constante de calibragdo (Tabela 1) (CHANDER e
MARKHAM, 2003).

_ {LMAX;-LMIN; _
L, = (—QEE[MM ) Qcal + LMIN, "
Canais LiMAX Lil\/”N OCﬂLI Qcalmﬂ:x
3 264 2.8 0 255
4 221 -1,51 0 255
5 30,2 -0,37 0 255
6 15,3032 1,2378 0 255

Tabela 01 — Constante de calibragéo para sensor do Landsat 5
Fonte: PEREIRA, C. C (2013) adaptado de LUCENA (2012).

A TSC foi calculada através da equagéo 2, entretanto, antes desse calculo € preciso

obter a temperatura de brilho (equacdo 3) e também o AT (equacado 4) que é o fator de
correcdo (SOUZA e SILVA, 2005).

T,_T, , AT

2

(2)

A temperatura de brilho é dada por (equacéo 3):
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O fator de correcao (equacao 7) (SOUZA e SILVA, 2005)
B ( rh}[ﬂ;;‘— 1) ~225, (1)
EBi_T.h
AT _ 5T @
No qual %1 e 2 550 definidos como (equacao 5 e 6):
=05 (5)
a, = (1— )1+ (1—g)1] (6)

Onde:

% = emissividade gue foi adotado o valor de 0.96 (SOUSA e FERREIRA JUNIOR (2012) e a

transmitancia atmosférica (Ti), expressa pela equacgédo (7) (SOUZA e SILVA, 2005):

Jwr
T, = 0951 —0.01 -w-exp ()

(7)
w=0,493-UR-Z
To ®)
e, = 0,01exp (26,23 —Z%)
To 9)

AT . ~ . , , .
Para obter o © * a partir da equacéo 7, ainda é necessario conhecer a temperatura

média da atmosfera (Tﬂ ) conforme a equagéo 10 (QIN et al, 2001):

T, = 19.73 + 0.909T, (10)

Mediante a obtencdo dos valores de TSC da imagem de satélite, os dados foram
espacializados no programa ArcGis® 10.1 para analise do comportamento da TS e

comparados com os dados de temperatura do ar (TA) coletados em campo.

2.2 — Procedimentos para obtencédo dos dados climaticos
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Os dados climéticos, de temperatura e umidade relativa do ar, necessario para a
obtencdo da TSC e apenas a temperatura do ar para comparacdo com a TSC, foram
adquiridos através da rede de termohigrémetros instalados no interior da bacia da UHE de
Barras de Coqueiros (Mapa 02). Na obtencédo da TSC utilizou-se a média da temperatura e
umidade relativa do ar da bacia para cada data da imagem. E a fim de uma melhor
comparagdo ente a temperatura do ar e a TSC, selecionou-se dados de temperatura do ar
instantdnea na data das imagens e no horario de passagens do satélite, proximo as
10h17min.
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Mapa 02 — Localizag&o dos pontos de coleta de dados
Autor: PEREIRA, C.C. (2014)

3 — Resultados e discussodes

O estado de Goias apresenta duas estacfes bem definidas, sendo uma estacdo
guente e imida na Primavera-Verdo com temperatura elevadas e chuvas de outubro a abiril,
com maior concentracdo no trimestre novembro-dezembro-janeiro e uma estacdo seca e
fria, no Outono-Inverno que apresentam temperaturas mais amenas e seco, especificamente
no trimestres junho-julho-agosto, estendendo a més que antecede o trimestre (maio) e a ao
més que o sucede setembro (NIMER, 1989; MARCUZZO, et al. 2012).

3.1 — Andlise da temperatura da superficie continental e da temperatura do ar no
periodo chuvoso.
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(Tabela 02). O ponto P4 localiza-se em areas de pastagens e de mata, e 0o ponto P5, com
temperatura mais elevada, situa-se em area de pastagem, proximo a areas de agricultura.
Mesmo o P4, com TA mais amena, o P5 e os demais pontos (P1, P3, P6, P7, P8 e P9) de
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Para o periodo chuvoso, a temperatura do ar instantédnea (TA) nos pontos de coleta
foi registrada com o valor de 31,5°C (P4) a 34,5°C (P5), com amplitude térmica de 3,0°C

recebendo maior insolagao e, consequentemente, com maior temperatura do ar”.

Pontos TA (°C) Horario de coleta
P1 32,7 10:26:48
P2 33,9 10:07:30
P3 33,8 10:06:24
P4 31,5 10:18:36
P5 34,5 10:29:26
P6 32,0 10:10:17
P7 34,5 10:08:44
P8 32,4 10:20:56
P9 32,8 10:14:33

De acordo com dados TA (Tabela 02) e a distribuicdo da TS (Figura 02) na bacia,

todos os pontos de coleta apresentaram TS no intervalo de 20,0 a 35,0 °C. Sendo que desse

Tabela 02 - Temperatura do ar instantanea (TA) no periodo chuvoso

Autor: PEREIRA, C.C. (2014)

intervalo somente os pontos P1 e P8 ocorrem maiores valores de TS (35,0 °C).

7936000 7942000 7948000 7954000
L L L L

7930000
1

Temperatura de Superficie (°C)
da bacia da UHE
Barra dos Coqueiros

Legenda

* Pontos de coleta

Drenagem

Projecdo UTM - SAD96 Zona 22 S
Imagem Landsat 5 (banda 6)
Data: 17/04/2011
Drenagem SRTM/NA SA (2000)
Organizagdo: PEREIRA, C. C. (2014)

Figura 02 — Temperatura da superficie continental no periodo chuvoso. Autor: PEREIRA, C. C. (2014)
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Os pontos situados em areas proximas as matas (P2 e P5), aos afluentes (P3 e P2)
e reservatério (P2), apresentam TS com valores menores. Em contrapartida, o ponto
distante do afluente (P8) e proximo as areas de agricultura (P1), a TS foi mais elevada,
demonstrando a tendéncia da irradiacdo da superficie com temperatura da mesma. Ja no
gue diz respeito a TA, 0os pontos seguem a mesma légica, com excecao do ponto P2, que
mesmo em area de pastagem, préximo ao afluente e do reservatoério se constitui no ponto
com TA mais elevada em relacdo aos demais, fato este que se explica pela exposicéo de

vertentes, voltada para a face com maior insolacdo (MEDEIROS, 2013).

3.1 — Anédlise da temperatura da superficie continental e da temperatura do ar no
periodo seco.

Para o periodo seco, os valores de TA instantanea foram mais elevados do que os
valores para o periodo chuvoso, no qual o menor valor de TA foi registrado no P1 (34,9 °C) e
o valor mais elevado no P6 (38,9 °C), com amplitude térmica de 4,0 °C (Tabela 03). Este
resultado deve-se as caracteristicas dos locais, onde o P1 localiza-se numa area com maior
quantidade de mata e préximo ao reservatério e o0 P6 localiza-se em areas

predominantemente de pastagens.

Pontos TA (°C) Horério de coleta
P1 34,9 10:08:55
P2 36,9 10:13:42
P3 36,6 10:10:55
P4 37,1 10:26:36
P5 37,3 10:25:23
P6 38,9 10:28:17
P7 37,3 10:09:50
P8 38,2 10:00:51
P9 36,5 10:02:51

Tabela 03 - Temperatura do ar instantanea (TA) no periodo seco
Autor: PEREIRA, C.C. (2014)

Na representacéo dos valores de TS (Figura 03) e os dados de TA (Tabela 03), em
que todos os pontos apresentaram-se TS no intervalo de 25,0 e 45,0°C e a TA entre 34,9 e
38,9 °C nota-se que os pontos P1, P4, P6 e P8 corresponderam aos locais com a TS mais
elevada (entre 35,0 e 45,0 °C), sendo que o P6 também apresentou a TA mais elevada (38,9
°C). Entretanto, o P1 teve o menor valor de TA (34,9 °C). Os demais pontos (P2, P3, P5, P7,
P9) apresentaram TS amenas (entre 25,0 °C e 30,0 °C).
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Figura 03 — Temperatura da superficie continental, no periodo seco
Autor: PEREIRA, C. C. (2014)

Dentre os pontos com TS elevados, o P1 localizado em &reas de pastagens
apresentou TSC (35,0 °C) mais elevado do que o valor de TA (34,9 °C), sendo o que
registrou o menor valor em comparagdo aos outros pontos, configurando a diferenca de
apenas 0,1 °C. Outro ponto com TSC elevado foi o P6, que se destacou dos demais por
apresentar a TA mais elevada (38,9 °C). Ja o P8, localizado em area de pastagem e proximo
a agricultura, além da TSC elevada (35,0 °C) foi o ponto com a segunda TA mais elevada
(38,6 °C). Por fim, o P4 que é o ponto com TSC mais elevada (40,0 e 45,0 °C) situa-se em
area de pastagens e agricultura registrou TA de 37,1 °C. Nestes pontos, destaca-se o P1 e
P6 como os pontos que se aproximaram tanto no valor de TSC quanto em TA.

Com relacdo aos pontos com TSC mais amenas (de 25,0 °C a 35,0 °C), P2 foi o
ponto com menor valor de TSC, proximo a 25,0 °C, devido a proximidade com o reservatorio
e o afluente do reservatorio constituido por mata ciliar, caracteristicas estas que propiciaram
a ocorréncia de temperaturas mais amenas, embora ndo seja 0 ponto com menor valor de
TA uma vez que registrou 36,6 °C. Os pontos P5, P7 e P9 que se localizam em areas de
pastagens apresentaram TSC de 30,0 °C. O P3 localiza-se em &reas de pastagens, préximo

a um dos afluentes do reservatorio e de uma APP, e registrou a TSC amena de 30,0 °C.
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Ha que se destacar também, o comportamento do P4 com a TSC mais elevada
(entre 40,0 e 45,0 °C) do periodo seco, deve-se a localizar-se em pasto degradado, onde o
solo permanece exposto pela diminuicdo da quantidade de gramineas secas uma vez uma

vez que a vegetacao esteja seca, neste ponto elevou a temperatura.

4 — Consideracdes finais

A TSC foi analisada conjuntamente com as caracteristicas dos pontos de coleta de
TA, nos quais os locais propicios a temperaturas menores apresentaram 0S menores
valores de TSC. Entretanto, ndo ha uma relacao direta da TSC com os dados de TA, pois
ambas sdo grandezas térmicas diferentes e, portanto, dificilmente ou nunca, terdo igualdade

em seus valores.

As condi¢bes da vegetacdo foi um fator que influenciou o comportamento temporal
da TS, especificamente a diferengas entre o periodo chuvoso com vegetacdo mais densa e
no periodo seco com vegetacdo escassa, a exemplo das pastagens, ligadas diretamente a
capacidade da superficie em refletir mais ou menos radiagcdo, e, consequentemente, no

aumento ou diminuigdo da temperatura da superficie.

Por fim, afirma-se que a bacia da UHE de Barra dos Coqueiros necessita de atencao,
no que se refere as areas de pastagens e de solo exposto, pois propiciam a elevagéo de TS,

tendendo a temperaturas elevadas na area urbana, com a diminuicdo da area de mata.
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