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Resumo: A pesquisa analisou a distribuicdo pluviométrica na microbacia do rio Salamanca,
no municipio de Barbalha/Ceara, com base no posto pluviométrico disponivel na area.
Posteriormente, foi realizado o balanco hidrico para a classificacdo climatica da area. A
partir dos dados da série histérica foi possivel caracterizar o clima local como clima seco
sub-umido. Na analise do balan¢o hidrico observou-se que o periodo de maior intensidade
pluviométrica é a época de reposi¢do de agua no solo, que corresponde a quadra chuvosa,
ocorrendo o excedente hidrico, quando os solos ja4 estdo com sua capacidade maxima de
armazenamento atingida e as precipitagbes sdo mais elevadas, o grafico destaca também
0s meses de deficiéncia e retirada.

Palavras chave: Clima, Microbacia, Rio Salamanca

Abstract: The research analyzed the rainfall distribution in the watershed of the river
Salamanca, in the municipality of Barbalha / Ceara, based on available rainfall station in the
area. Subsequently, the water balance for the climatic classification of the area was
conducted. From the data of the time series was possible to characterize the local climate as
dry sub-humid climate. In the analysis of the water balance was observed that the period of
greatest rainfall intensity is the time of replacement of water in the soil, which corresponds to
rainy season, the water surplus occurs when soils are already at maximum storage capacity
achieved and rainfall is higher, the graph also highlights the months of disability and
retirement.
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1 - Introducgéo

O municipio de Barbalha esta inserido na Regido Metropolitana do Cariri, ao sul do
estado do Ceard, com uma area total de 479,18 km2. A microbacia do rio Salamanca ocupa
uma area de 380 km?, passando pela zona rural e zona urbana do municipio, até desaguar
no rio Salgadinho préximo ao municipio de Missdo Velha, formando a sub-bacia do Salgado,

que se encontra com o rio Jaguaribe nas proximidades do municipio de Icé (figura 01).
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Figura 01 — Localizac&o da area de estudo.
Organizagdo: BRITO E SILVA (2014)

A andlise das condi¢bes climaticas do trabalho foi realizada considerando dois
parametros: a precipitagdo e temperatura. O estudo objetivou-se caracterizar a distribuicdo
pluviométrica da microbacia do rio Salamanca com base no posto pluviométrico da
Fundacdo Cearense de Meteorologia (FUNCEME) apresentando uma série historica de 39

anos (1974 a 2013), e posteriormente, o calculo do balango hidrico.

2 — Discussao

O Nordeste Brasileiro, segundo a regionalizacao oficial do pais, abrange uma area de
1556 mil km2 e nove estados da Federacdo: Maranhéo, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia. O semiarido brasileiro envolve uma éarea
de 788.064. km2 equivalentes a 48% do Nordeste e a 9,3% do Brasil (SOUZA e OLIVEIRA,
2006).

O Estado do Ceara tem cerca de 136.328 km2 sob influéncia de climas semiaridos
guentes, equivalentes a 92% do seu espaco geogréfico. Conforme a divisdo politica-
administrativa, 117 municipios estdo totalmente incluidos no semiarido e 63 parcialmente
(OLIVEIRA, 2006).

Segundo Ferreira e Melo (2005) do ponto de vista climatico o nordeste brasileiro é
considerado semiarido por apresentar variacdes temporal e espacial da precipitacdo
pluviométrica e das taxas elevadas de temperaturas ao longo do ano. Os principais
mecanismos de circulacdo atmosférica que regulam o regime de chuvas na regido do
Nordeste Brasileiro e com destaque para o Ceara sao: a) Eventos EI-Nind-Oscilacdo Sul
(ENOS); b) Temperatura da Superficie do Mar (TSM) na bacia do oceano Atlantico; c) Zona

de Convergéncia Intertropical (ZCIT) sobre o oceano Atlantico; d) Frentes Frias; Vortices
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Ciclonicos de Altos Niveis (VCAN). E) Ondas de Leste. Além desses mecanismos, destaca-
se, também, a atuacdo das Linhas de Instabilidade (LI), dos Complexos Convectivos de
Mesoescala (CCM) e o efeito das brisas maritima e terrestre sobre a precipitacao
(FERREIRA E MELO, 2005).

Para Ab’Saber (2003) no semiarido brasileiro ocorrem paisagem de excec¢éo que podem
ser chamadas de “brejos” que s&o localizados em encostas de serras ou chapadas, ou seja,
constituem uma espécie de contra prova do carater semiarido do conjunto sertanejo no
interior das quais ilhas de umidade se inserem. Oliveira (2006) abordam essas paisagens
designando de “Enclaves Umidos” considerando que no Ceara “ocorrem nas serras
localizadas préoximas ao litoral, na porcao setentrional do planalto da Ibiapaba e no
espraiamento e coalescéncia de vales abertos do Cariri a partir dos rebordos norte-orientais
da Chapada do Araripe.” Souza e Oliveira (2006) conceituam “Enclaves Umidos como
superficies topograficamente elevadas de relevos serranos com dimensdes variadas e que
sédo submetidos as influéncias de mesoclimas de altitude.”.

No Ceara, as chuvas mais significativas iniciam-se em dezembro e janeiro (pré-estacao)
e podem estender-se até junho ou julho, dependendo das condi¢gbes oceéanicas e
atmosféricas atuantes. Na regido do Cariri, “a distribuicdo e as diferencas de intensidade
das precipitagbes sao diferenciadas de outras areas do Ceard, em funcdo de condicdes
climéticas particulares associadas a fatores de posicionamento fisiografico dessa area”
(MAGALHAES, 2006).

Assim, localizado a barlavento da Chapada do Araripe, o municipio de Barbalha recebe
esse ar ascendente com umidade relativa e significativa ocorréncia de precipitacdes que vao
influenciar o regime hidrico da regiéo.

Para compreender as ilhas de umidades no contexto semiérido, faz-se necessario um
estudo aprofundado das caracteristicas fisiografias, mas o que sera feito nesse trabalho é
um levantamento preliminar dessas caracteristicas que influenciam diretamente nas
condigbes geoambientais da microbacia do rio Salamanca.

O rio Salamanca nasce no sopé da chapada do Araripe que corresponde a uma
superficie tabular fortemente influenciada pela estrutura geoldgica, disposta em niveis
altimetricos com 850-900m. A Chapada do Araripe é mantida pela camada superior da
bacia, constituida pela formag@o Exu que apresenta seu topo conservado, devido a elevada
permeabilidade e porosidade, assume papel importante na captacdo de 4gua que da origem
as fontes que alimentam os rios da regido. Ribeiro (2004) discorre que a chapada esta
dividida em topo, encosta ou vertente e pediplano. Em relacéo a diversidade de solos e de

vegetacdo da éarea, os principais solos sdo: Argissolos vermelho-amarelos, Latossolos
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vermelho-amarelos, Neossolos Fluvicos e Neossolos litélicos. Apresentando uma vegetacao
variada, devido, a influéncia dos solos e do relevo, destacam-se: a Mata Umida, Mata Seca
e a caatinga (FUNCEME,2006).

Portanto, evidencia-se a importancia das condicbes climaticas para regido,
especificamente para o municipio de Barbalha, destacando todo o conjunto geoambiental,

gue de forma integrada faz o diferencial da regido frente a area semiérida que a circunda.

3 — Resultados

As alturas pluviométricas consideradas neste estudo foram cedidas pela FUNCEME
(Fundacéo Cearense de Meteorologia) referente ao posto pluviométrico Barbalha (1974 a
2013). Para determinar as temperaturas médias da éarea, foi utilizado o Programa
Computacional Estimativa das Temperaturas Médias Mensais - CELINA Versdo 1.0
(UFC/2007), desenvolvido por Costa e Sales (2007). Em seguida a partir dos dados de
temperatura foi possivel calcular o balango hidrico utilizando o método de Thornthwaite e
Mather (1955) com o auxilio do software elaborado por Rolim e Sentelhas (1998).

O grafico 01 apresenta a distribuicdo pluviométrica e a temperatura do posto Barbalha,
a média da precipitacdo anual total do posto é de 1060,91. No que se refere as
temperaturas médias mensais, o posto Barbalha registrou minima de 23,8°C em julho e a

maxima de 26,3°C em novembro, resultando numa média anual de 25°C.
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Gréfico 01 - Barbalha (CE): Climatograma do posto Barbalha (1974 a 2013).
Fonte dos dados: Funceme (2013)
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3.1 - Balango Hidrico

O conceito de balanco hidrico avalia o0 solo como um reservatério fixo, onde a agua
armazenada, somente sera removida pela acdo das plantas. Além da evapotranspiracdo
potencial, o balanco hidrico possibilita estimar a evapotranspiracao real (ETR), excedente
hidrico (EX) deficiéncia hidrica (DEF), e as fases de reposi¢cao (ARM) e retirada de 4gua no
solo (QUEIROZ, 2010). A partir dos dados do balango hidrico dos postos pluviométricos é
possivel determinar uma série de indices climaticos que possibilitam uma melhor
caracterizacdo da area comparada. A tabela 01 mostra os numeros referentes ao balanco
hidrico do posto Barbalha (1974 a 2013) e o grafico 02 representa o balango hidrico.

De acordo com a tabela 01 e o gréfico 02 do balan¢o hidrico, o periodo de maior
intensidade pluviométrica € a época de reposi¢cdo de agua no solo, que corresponde a
guadra chuvosa ocorrendo o excedente hidrico, devido os solos atingirem a sua capacidade
méxima de armazenamento, destacando que as precipitacdes sdo mais elevadas nesse
periodo de janeiro até marco, devido a influéncia da ZCIT (Zona de Convencia Intertropical)
sendo 0 més de margco o que apresenta maior excedente hidrico para a area. De acordo
com o balanco hidrico (grafico 02) a deficiéncia hidrica ocorre durante oito meses (maio a
dezembro), os maiores déficits sdo registrados em setembro (119,8mm) e Outubro
(120,6mm).

Tempo T P ETP P-ETP N,Eg ARM | ALT | ETR | DEF | EXC
MESES °C Mm Thornthwaite1948 mm mm Mm mm mm Mm
Jan 25| 18340 124,00 504 | -520 | 595 | 594 | 1240 | 00 | 00
Fev 248 19633 104,70 91,6 00 | 1000 | 405 | 1047 | 00 | 511
Mar 2451 o441 109,85 1366 | 00 | 1000 | 00 | 1099 | 00 | 1366
Abr 245]  18107 104,46 775 00 | 12000 | 00 | 1045 | 00 | 775
Mai 211 101 100,57 387 | -387 | 679 | 321 | 940 | 66 | 00
Jun B8 y7m 92,27 748 | 1134 | 322 | -358 | 533 | 390 | 00
Jul 28] 1119 95,14 839 | -1974 | 139 | 183 | 295 | 657 | 0,0
Ago 2491 240 111,39 1090 | 3064 | 47 | 92 | 116 | 998 | 00
Set 262 640 129,53 1231 | 4295 | 14 | 33 | 97 |1198]| 00
out 26,71 2340 144,94 1215 | 5510 | 04 | -10 | 244 |1206]| 00
Nov 268 3509 144,34 1063 | 6573 | 01 | -03 | 384 |1060| 00
Dez 263] 9186 141,67 498 | 7071 | o1 | -01 | 919 | 498 | 00
DRI 3010 | 10609 1402,9 -342,0 00 | 7957 | 6072 | 265.2
25 88 117 +100 | 66 | 51 | 22

Tabela 01 — Barbalha (CE): Balanco Hidrico do posto Barbalha
Fonte dos dados: Funceme (2013)
Organizacdo: BRITO E SILVA (2014)
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Gréfico 02 — Barbalha (CE): Balango Hidrico do posto Barbalha
Fonte dos dados: FUNCEME (2013)
Organizagdo: BRITO E SILVA (2014)

3.2 - indices Climaticos

A partir dos dados da tabela (01) do balango hidrico do posto pluviométrico Barbalha
(1974 a 2013) foi possivel determinar uma série de indices climaticos para a area.

O primeiro indice calculado refere-se ao indice de umidade (IU), que relaciona o
excedente hidrico com a evapotranspiracdo potencial - [U= (EXC/ETP) * 100. Em seguida foi
determinado o indice de aridez (IA) que expressa a deficiéncia hidrica em porcentagem da
evapotranspiracao, variando de 0 a 100 e atingindo o valor 0 quando néo existe deficiéncia
e 100 quando a deficiéncia ¢ igual a evapotranspiracdo. E calculado através da seguinte
relacéo- 1A= (DEF/ETP) * 100.

O indice efetivo de umidade (lu) relaciona os dois indices acima e € utilizado para
determinar o clima local, em geral abrange dois grandes grupos de climas: os umidos ,
quando o Im> 0 e os secos , Im< 0. E determinado pela seguinte relacdo: Im = (lu — 0,6 la).
Thornthwaite & Mather (1955), apresentam uma proposta de classificacdo do clima em

raz&o do indice efetivo de umidade, como pode ser verificado no quadro (01)
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No posto Barbalha IU (indice de Umidade) em torno de 14,09, o IA (indice de Aridez) de
43,73, resultando no indice Efetivo de Umidade de -12,148, podendo classificar o clima local

como seco sub-umido, de acordo com o quadro 01.

Grupos de Climas Tipos de Climas Simbolos indices
) Super umido A 100 e acima
Ymico Umido B4 80a 100
Umido B3 60a 100
Umido B2 40a 60
Umido B1 20a 40
Umido Sub-tmido c2 0a20
Seco sub-umido C1 -33a0
Seco
Semi-arido D -66,7a-33,7
Arido E -100a -66,7

Quadro 01 - Tipos de clima em razéo do indice efetivo de
umidade (Im) Fonte: Thornthwaite & Mather (1955).

4 — Conclusoes

O enclave umido ou brejo de altitude chapada do Araripe é uma paisagem de excecao
no semiarido, e sua influéncia reflete diretamente nas condi¢cdes hidrocliméaticas do
municipio de Barbalha, que apresenta clima sub-Umido, devido as caracteristicas
geoambientais como: geologia influenciando na infiltracdo das aguas que d&o origem as
fontes da microbacia rio Salamanca. Os aspectos geomorfolégicos influenciam na
ocorréncia de chuvas orogréficas por consequéncia do relevo. Os solos associados as
condi¢Bes climaticas proporcionam as atividades agricolas em alguns trechos das margens
dos afluentes do rio Salamanca.

Portanto diante dos resultados obtidos com o estudo andlise das condi¢des climéticas
da microbacia do rio Salamanca, torna-se importante, devido o clima influenciar nos
processos e nas formas geomorfologicas, no regime da microbacia, na disponibilidade
hidrica, na formacdo dos solos, na distribuicdo da cobertura vegetal e nas atividades
desenvolvidas pelo homem.

O estudo apresentado trata de uma analise baseada nas caracteristicas pluviométricas
da area, sendo um estudo inicial sobre as condi¢des hidroclimaticas, onde é fundamental a
continuagdo desse estudo para a andlise de outros elementos do clima como: umidade

relativa do ar, insolacao, ventos e pressao atmosférica.
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