X Simposio Brasileiro de Climatologia Geografica
V Simpésio Paranaense de Climatologia

U
Reuni&o da CoC-UGI m
A
ANAIS DO X SIMPOSIO BRASILEIROS DE CLIMATOLOGIA GEOGRAFICA {%‘;‘{%}
IBSN: 978-85-7846-278-9  p.494-505 ==

O MANEJO AGRARIO E O RITMO PLUVIOMETRICO NO SEMIARIDO
BRASILEIRO

LUCAS SUASSUNA DE A. WANDERLEY?
RANYERE SILVA NOBREGA?
ADRIANA CASSIANO DA SILVA3

Resumo: O presente estudo procurou compreender o ritmo pluviométrico na Fazenda Barra
do Jua no municipio de Cacimbas, Sertdo paraibano durante o ano de 2013, no intuito de
contribuir com conhecimentos a respeito da convivéncia dos manejos agrarios com a
variabilidade das chuvas. Para isso, foram analisados dados de precipitacdo (coletados de
um pluvibmetro — Oregon Cientific - localizado na propriedade), imagens de satélite GOES-
12, no canal infravermelho, e cartas de superficie do INPE/CPTEC, a fim de identificar os
principais sistemas meteorolégicos que caracterizaram a distribuicdo da pluviosidade
durante o ano. Ficou evidente que a compreenséo do clima enquanto elemento essencial no
processo produtivo € um caminho importante, na medida em que contribua com o
aprimoramento técnico, assim como promova uma maior abrangéncia social das praticas de
convivéncia.

Palavras-chave: ritmo pluviométrico, semiarido, manejo agrario.

Abstract: This study sought to understand the rate of rainfall at the Farm Bar Jua in the
municipality of Cacimbas, Paraiba backwoods, during the year 2013, in order to contribute to
the knowledge about the coexistence of agricultural managements with rainfall variability. For
this, the precipitation data (collected from a rain gauge - Cientific Oregon - located on the
property), satellite images GOES-12 infrared channel and the letters of surface INPE /
CPTEC were analyzed in order to identify the main weather systems that characterized the
distribution of rainfall during the year. It was evident that the understanding of climate as an
essential element in the productive process is important, for it contributes to the technical
improvement, as well as to promote socially inclusive practices of coexistence.

Keywords: rhythm rainfall, semi-arid, agricultural management

1 - Introducéo

O clima enquanto elemento natural dindmico possui grande influéncia sobre as
atividades humanas, tanto nas areas urbanas quanto nas rurais. Sant'anna Neto (2008),
considera que o clima é um regulador da producéo agricola e um importante componente da

gqualidade de vida das populacoes.
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Nas areas semidridas tropicais a intensa variabilidade do clima, principalmente das
precipitacdes pluviométricas, associada aos graves problemas socioeconémicos, prejudicam
as atividades agropecuarias. Nessas regides, os fatores climaticos agravam problemas de
carater social, econébmico e politico, que estdo relacionados ao processo historico de
formacao espacial e aos processos contemporaneos de producdo do espaco geogréfico. Por
esta razao, € de grande importancia o conhecimento climético dessas regioes.

Entre as areas secas da América do Sul, o Semiarido Brasileiro se destaca pelas
suas peculiaridades geogréficas: ndo faz fronteiras com desertos, possui uma rica
vegetacdo (caatinga) e € a regido semiarida mais densamente povoada do planeta
(AB"SABER, 2003).

Como as demais areas secas do mundo, o semiarido nordestino apresenta grande
irregularidade nas precipitacdes nas diferentes escalas de tempo, tal aspecto foi abordado

por José Marengo:

as chuvas da regido semiarida do Nordeste apresentam enorme
variabilidade espacial e temporal. Anos de secas e chuvas abundantes se
alternam de formas erraticas (...). No semiarido é frequente a ocorréncia de
periodos secos durante a estagédo chuvosa que, dependendo da intensidade
e duracdo, provocam fortes danos nas culturas de subsisténcia.
(MARENGO, 2008, p.5)

Diante desse quadro, o presente trabalho se propds a avaliar o ritmo pluviométrico
do ano de 2013 e os manejos agrarios em uma propriedade do Sertdo paraibano, no intuito
de contribuir com os conhecimentos a respeito da convivéncia com a variabilidade das

chuvas.

1.1- Aspectos tebricos

A ciéncia geografica que possui como objeto de estudo as organizagfes espaciais
(CHRISTOFOLETTI, 1999) e procura compreender a relacdo entre homem e natureza, com
objetivo de contribuir para o melhor planejamento das atividades socioeconémicas nas
areas urbanas e rurais. Entre as variaveis naturais influentes nos processos produtivos das
sociedades aquelas que compdem o clima s&o as mais significativas, como inputs de
energia no sistema terrestre (SANT'ANNA NETO, 2008).

Carlos Augusto Figueiredo Monteiro, através dessas contribuicbes e sobre a
influéncia da perspectiva tedrica e metodologica da analise sistémica, elaborou estudos

sobre a organizagao climatica no Brasil. Para isso, seguiu a linha de raciocinio desenvolvida
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por Emmanuel de Martone, que associava grandes grupos climaticos pelo comportamento
qualitativo, fazendo correlacdo com a classificacdo genética de Strahler, baseada na
dindmica das massas de ar (Ely, 2006).

No Brasil, Monteiro foi o grande disseminador de estudos climatolégicos com carater
dindmico, os quais foram desenvolvidos a partir das teorias de circulagdo atmosférica e das
ideias de Marx Sorre, o que resultou numa explicacdo da génese do ritmo dos estados de
tempo.

Desde entdo a abordagem dos estudos em climatologia geografica tém se pautado
nos conceitos de ritmo climatico, acdo antrOpica e impacto ambiental. Sant’anna Neto
(2008) chama atencéo de dois aspectos imprescindiveis para o avan¢o de uma geografia do
clima: a necessidade de um instrumental tecnoldgico e de incorporar a dimenséao social ha
interpretacéo do clima.

Seguindo os pressupostos de uma geografia do clima o presente trabalho considera
o clima como um regulador da producdo agropecuaria, procurando compreender a influéncia
da precipitagdo pluviométrica na rentabilidade agraria, como recurso econémico ha
producdo através da territorializagdo de tecnologias voltadas para a convivéncia com o

ambiente semiarido do nordeste brasileiro.

1.2 — Procedimentos metodoldgicos

Foram analisados dados de precipitacdo coletados de um pluvibmetro (Oregon
Cientific) na Fazenda Barra do Jua, no municipio de Cacimbas — PB, (O local da estacéo
meteoroldgica possui coordenadas de 7°15°02"° S e 37°02°17"" O, est4 na zona 24 e possui
altitude de 576 m), e a partir de entdo foram feitas andlises de imagens do satélite GOES-
12, no canal infravermelho, e das cartas de superficie do INPE/CPTEC, a fim de identificar
0s principais sistemas meteorol6gicos que caracterizaram a distribuicdo da pluviosidade
durante o ano e compreender o ritmo das precipitacdes nesse periodo.

Os valores médios mensais de precipitacdo foram coletados no Atlas Pluviométrico
da Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), para o municipio de
Desterro, ja que o municipio de Cacimbas, foi desmembrado do mesmo na década de 1990,
nao possui dados histéricos de chuva.

O ritmo da precipitacdo pluviométrica foi relacionado as modifica¢cdes na paisagem
no local. Essas modificagcbes foram observadas na area de estudo ao longo do ano, e
apresentadas através de fotografias, que também contemplaram os manejos da terra
desenvolvidos na Fazenda Barra do Jué. Os trabalhos de campo no periodo serviram para

analise do uso do solo na fazenda.
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2 — Caracterizacédo da area de estudo

A Fazenda estudada (Barra do Jua) esta situada no municipio Cacimbas, que por
sua vez estd compreendido na Mesorregido do Sertdo Paraibano e Microrregido da Serra do
Teixeira e Mesorregido da Borborema Paraibana. O local apresenta clima tropical semiarido
com chuvas de verdo retardadas no outono, e estd inserido na microbacia hidrografica do
Rio Taperoa. O regime de chuvas do municipio de Cacimbas (localizado no extremo oeste
da bacia) apresenta uma transicdo entre a Microrregido do Cariri Paraibano, menos
chuvoso, e a microrregido da Serra do Teixeira, onde os valores médios de precipitacdo
estdo entre 600 e 800 mm (Barbosa et. al, 2007).
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Figura 01 — Fazenda Barra do Jud, uso da terra.
Fonte dos dados: IBGE - acessado em abril de 2014 e WANDERLEY (2014)
Organizagdo: WANDERLEY (2014)

A fazenda possui uma area de 508 hectares, dos quais 358 ainda sdo ocupados pela
Caatinga e 150 foram desmatados. Na figura 01 est&o identificados os campos Capim Buffel
e Caatinga raleada, os quais correspondem as areas desmatadas para cultivar forragens
exoticas e utilizados para construgdo das instalagbes da fazenda. A area de Caatinga

funciona como importante reserva alimentar para os animais. Atualmente a area plantada
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com capim é de 50 hectares, e a Caatinga encontra-se em processo de regeneracao nas
demais areas que ja foram desmatadas (Caatinga raleada).

A principal atividade desenvolvida é a pecuaria de gado bovino, caprino e ovino para
producdo de leite e venda para corte. Foram selecionados animais de racas originarias de
clima seco e adaptadas as condi¢cdes climaticas semiéridas, como as vacas Sindi,
origindrias do Paquistdo, as cabras Murcianas, originarias da Espanha, e as ovelhas
deslanadas, originarias do norte da Africa.

O abastecimento de agua da fazenda é feito a partir de dois po¢os construidos nos
terrenos aluvionais do Rio Desterro, que garantem o abastecimento das casas e dos
animais mesmo durante as secas mais severas. H4 um acude o qual é utilizado para irrigar
5 hectares de capim que servem de alimentacdo para as vacas leiteiras. Porém o agude ndo
€ uma fonte de agua segura, pois seca completamente nas grandes estiagens.

Para garantir a alimentagdo do rebanho €& preciso ter planejamento. A grande
irregularidade das chuvas exige que as forragens, assim como as animais, sejam adaptadas
ao clima local, por isso séo utilizadas plantas nativas da Caatinga para producgéo de feno,
como a Manigoba (Manihot glaziovii) e plantas exéticas como o capim Buffel ((Cenchrus
ciliares), e Urocloa (Urochloa mosambicensis) Durante o periodo das chuvas, sao
armazenadas as forragens que servirdo de alimento no periodo seco, utilizando técnicas de

fenacgéo e silagem.

3 — Resultados e discussao

O ano de 2013 apresentou comportamento pluviométrico bastante irregular, as
precipitacdes concentram-se em trés meses do ano (Janeiro, Abril e Dezembro) que
acumularam 61,6% do valor da precipitacdo anual (figura 02). O volume total de chuva
acumulado durante o ano foi de 426 mm, o que representa um desvio de -25,4% em relacéo

ao volume médio anual de precipitagdo.
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Figura 02: precipitacdo média (mm) mensal do municipio de Desterro, e precipitacdo mensal
do ano de 2013.
Fonte de dados: SUDENE (1995) — acessado em abril de 2013
Organizagdo: WANDERLEY (2013)

A anadlise da distribuicdo das chuvas ao longo do ano na Fazenda Barra do Jua
mostra que o ano de 2013 foi seco, muito mais pela distribuicdo das chuvas ao longo do ano
do que pelo volume total precipitado.

No més de janeiro houve 6 dias com chuva, acumulando um total de 109 mm de
chuva, com valores mais significativos nos dias 20 e 21 que acumularam respectivamente
70 mm e 18 mm. As precipitagbes observadas estiveram relacionadas a atuacdo de
Vértices Ciclonicos de Ar Superior (VCANs), da Zona de Convergéncia de Intertropical
(ZCIT) e Zona de Convergéncia de Umidade (ZCOU), que produziram os maiores volumes.

INPE PT
20/01/2013 002

\\' i )

& (03) | (04)
Figuras (03) — Carta de superficie e (04) -imagem no canal 4 do satélite GOES-12.
Fonte: INPE-CPTEC-GPT (2013) — acessado em abril de 2013

A carta sin6tica de superficie dos dias 20 e 22 de janeiro mostram avanc¢o da ZCOU,
gue estava no norte de Minas Gerais e Espirito Santo, transportando umidade para a Regido

Nordeste, bem como da ZCIT que estava no litoral do Ceara e Piaui. A partir da imagem de
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satélite do dia 20 de janeiro as 0:00h € possivel perceber grande fluxo de umidade sobre
parte da Regido Nordeste, decorrente do avanco da ZCOU em associagdo da umidade
transportada pela aproximagdo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), resultando
nas chuvas registradas nos dias 20 e 21 no sitio de estudo.

A irregularidade das chuvas na fazenda durante o més de janeiro trouxe
modificagOes repentinas e efémeras na paisagem, que nao foram suficientes para modificar
0 quadro de estiagem que se estendia desde 0 ano de 2012. O Rio Desterro, que passa na
propriedade sofreu um enchente repentina entre os dias 20 e 21 de janeiro, e 0 agude que
se encontrava completamente seco atingiu 30% de sua capacidade. O pasto de capim Buffel
nativo dos semidesertos da Africa e india, ndo teve desenvolvimento, no entanto, a alta
capacidade de resposta do pasto nativo de Caatinga a essas precipitacdes proporcionou

melhor alimentac&o para o rebanho.

i(05) B 55(06)
Figuras (05) — enchente repentina do rio Desterro as 7:00 h do dia 21 de Janeiro; (06) e o leito
do rio ja seco as 16:00h do dia 22 de janeiro.

Fonte: WANDERLEY (2013)

Os meses de fevereiro e marco, 0os quais estdo inseridos climatologicamente no
periodo chuvoso do ano, tiveram precipitaces de 3 mm e 6 mm, respectivamente. Esses
valores representaram um desvio de precipitacdo de -96,2% em relacdo a média histoérica
para o periodo compreendido entre esses dois meses. Durante esse periodo a ZCIT esteve
posicionada em posi¢cfes setentrionais de sua climatologia, em funcdo de aguas mais frias
no Atlantico Tropical Sul (Figura 07), fortalecendo a atividade anticiclonal sobre a regido e

prejudicando a ocorréncia de chuvas.
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Figura 07: Anomalia mensal de TSM, fevereiro de 2013.

Fonte: NOAA — acessado em marco de 2013

Durante o més de Abril as precipitacbes ocorreram com maior frequéncia, se
distribuiram ao longo de 10 dias e acumulando um total de 97 mm. Os maiores volumes
ocorreram nos dias 7 (29 mm), 20 (16 mm) e 24 (24 mm), e estiveram associados a atuagéo
de uma banda secundaria da ZCIT, que ocasionou aumento de conveccdo sobre o sitio de
estudo.

Na carta sinética de superficie do dia 29 é possivel verificar a atuacdo de uma banda
dupla da ZCIT em aproximadamente 2°S préxima a costa do Piaui e Ceara. Na imagem de
satélite desse mesmo dia as 0:00h é possivel o transporte de umidade e formacdo de
nuvens de chuva no setor setentrional da Regido Nordeste a partir da atuacdo desse ramo
da ZCIT.

INPE-CPTEC-GPT [t
29/04/2013 002 y

#(08)
Figuras: (08) — carta de superficies e (09) - imagem no canal 4 do satélite GOES-12.
Fonte: INPE-CPTEC-GPT — acessado em abril de 2014

~.(09)

No final do més de abril a ZCIT voltou a deslocar-se para o norte, predominando uma
circulacdo anticiclénica que tornou as chuvas escassas. A partir do més de maio as chuvas
adquiriram carater advectivo, resultantes da penetracdo de Distirbios Ondulatérios de Leste
(DOL) em dissipacédo que causaram chuvas fracas. O més de maio teve acumulado de 4

mm em apenas um dia com chuva, nos meses de junho e julho os volumes registrados
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foram de 23 mm (distribuidos em 6 dias) e 28 mm (distribuidos em 5 dias), respectivamente.
Entre os meses de agosto e outubro ndo ocorreram precipitacbes e no més de novembro
ocorreu um acumulado de 10 mm.

Esse periodo de escassez de precipitacfes (maio - novembro) agravou bastante a
condicdo de estiagem no sitio de estudo, principalmente no que se refere aos volumes dos
reservatorios hidricos e a oferta de alimento para o rebanho. O abastecimento de agua da
fazenda é feito através de dois pocos localizados nos terrenos aluvionais do Rio Desterro, e
sdo suficientes para suprir as demandas de agua na fazenda mesmo nas secas mais
severas. Durante o més de julho o agude voltou a secar completamente, assim como 0s
pastos hativos de Caatinga. Por esta razdo, o gado foi confinado passou a se alimentar de
bagaco de cana-de-agucar e mandacaru (cactacea nativa da Caatinga).

Esse manejo de confinamento foi necessario para garantir a sobrevivéncia do
rebanho durante o periodo mais seco do ano (Figuras 10 e 11). Em anos considerados
normais de chuva, em que ha desenvolvimento da pastagem de capim Buffel, utilizam-se as
técnicas de silagem e fenacdo para armazenamento de forragens para o periodo seco do
ano. No entanto, as precipitacdes que ocorreram até o més de novembro de 2013 n&o foram
suficientes para melhorar significativamente a estiagem que se prolongava desde o segundo
semestre de 2011. O bagaco de cana foi trazido das usinas de cana-de-agucar da zona da
mata e fornecido aos animais associado ao mandacaru, como consequéncia de uma seca

extrema.

(10)
Figuras 10 e 11: aspecto da vegetacdo de Caatinga durante o més de outubro e o gado se
alimentado de bagaco de cana-de-acUcar.

Fonte: WANDERLEY (2013)

A estiagem prolongou-se até o més de dezembro, a partir do dia 19 desse més
houve uma importante mudanga nos padrdes atmosféricos. Entre os dias 19 e 22 foram
registrados 142 mm de chuva (figura 08), o que representou 33,3% do volume anual de
precipitacdo, e um desvio de 668,4% em relagdo a precipitacdo média para esse més. Esse
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grande volume de chuva foi causado pelo avanco da Zona de Convergéncia do Atlantico sul
(ZCAS) que atingiu latitudes mais baixas que o habitual para esse periodo.

A partir da andlise da carta de superficie do dia 19 e da imagem de satélite do
mesmo dia as 0:00h percebe-se aumento da conveccao sobre a regido nordeste decorrente
do avanco da ZCAS que estava sobre areas da Bahia, Piaui e Tocantins, transportando
umidade para o interior da Regido Nordeste.

INP: GPT
19/12/2013 00Z ¥

(13)
Figuras: (12) — carta de superficies e (13) - imagem no canal 4 do satélite GOES-12.
Fonte: INPE-CPTEC-GPT — acessado em abril de 2014

As chuvas do més de dezembro causaram mudancas significativas na paisagem do
sitio experimental estudado. O longo periodo seco anterior & ocorréncia dessas chuvas
diminuiu bastante a cobertura vegetal do solo, principalmente nas areas de pastagens,
entdo durante as chuvas, o grande escoamento superficial ocasionou processos erosivos

laminares e lineares.

(15)

Figuras: (14) — Processo de vogorocamento resultante das chuvas de dezembro; (15) —
Drenagem de riacho efémero com grande quantidade de sedimentos em suspenséo.
Fonte: WANDERLEY (2013)

Por outro lado, as chuvas contribuiram para repor parte das reservas hidricas da

fazenda, colocando &4gua nos agudes e recarregando os aquiferos dos terrenos aluvionais
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do Rio Desterro. A presenca da dgua no ambiente também proporcionou o desenvolvimento
dos capins nas areas de pastagens, fornecendo alimento para os rebanhos, o que gerou
maior producéo de leite e ganho de peso dos animais.

17)

Figuras: (16) — parte do agude no més de novembro; (17) — mesma parte do agude apés as chuvas
de dezembro.
Fonte: WANDERLEY (2013)

s

A volta da chuva representou um momento de planejamento, pois €& preciso
racionalizar a producdo de forragens. A area de Caatinga foi destinada para alimentacao
imediata do gado, enquanto a area plantada com capins foi destinada ao armazenamento
para o proximo periodo seco, garantindo a reserva alimentar. Além dos capins plantados, a
Caatinga apresentou um estoque de forragens muito importante, por isso quando bem
manejada a vegetacdo nativa € um importante recurso para producdo agropecudria no

semiarido.
4 — Conclusoes

A variabilidade do clima semiarido é um desafio para as atividades agropecuarias, na
medida em que os longos periodos de estiagem sao prejudiciais ao desenvolvimento de
muitas espécies de plantas e animais. No entanto, fica evidente que o emprego de
tecnologias apropriadas as caracteristicas ecologicas locais permite que a convivéncia com
o clima ocorra de maneira muito mais harmonica.

Na fazenda Barra do Jua, optou-se pelo manejo de elementos biolégicos nativos e
exoticos, ao ambiente, adaptados as condi¢fes climaticas locais, € mesmo em um periodo
de seca extrema (2012 -2013) foi possivel manter as atividades da fazenda com recursos
proprios. A partir das experiéncias vivenciadas nesse trabalho foi possivel destacar alguns
aspectos importantes quanto ao manejo da terra em climas semidridos do nordeste
brasileiro: 1) € essencial planejar as atividades agrarias conhecendo bem o ritmo climético,
para que a producdo ndo seja prejudicada nos periodos de escassez das chuvas; 2)
desenvolver estudos que valorizem o manejo da vegetagdo da Caatinga de maneira
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sustentavel; 3) o desmatamento desordenado pode acelerar 0S processos erosivos,
decorrentes do regime torrencial de precipitacdo, diminuindo a fertilidade dos solos; 4)
aperfeicoar o desenvolvimento de tecnologias coerentes com as caracteristicas
socioambientais.

Por esta razdo, a compreensédo do clima enquanto elemento essencial no processo
produtivo € um caminho importante, na medida em que contribua com o aprimoramento
técnico, assim como promova uma maior abrangéncia social das praticas de convivéncia.
Portanto, € importante o desenvolvimento de iniciativas que promovam o aperfeicoamento
tecnolégico (muitas vezes simples) através de um conhecimento construido a partir da
l6gica de convivéncia com as caracteristicas geogréaficas das diferentes unidades de

paisagem do semiarido.
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