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RACIOCIONIO ESCALAR EM CLIMATOLOGIA: ABORDAGENS TEORICAS

T

FRANCISCO JABLINSKI CASTELHANO?!

Resumo: A geografia dentro do ambiente escolar aparece como uma disciplina de vital
importancia para o desenvolvimento de plenas capacidades sécio-espaciais do aluno. Rua
(1993) cita a dicotomia da geografia contemporanea e sua problematica ha compreensédo do
espaco e da sociedade pelo aluno do ensino bésico, apontando o estudo da natureza como
um dos pilares da geografia escolar. E neste contexto encontramos o ensino de climatologia.
Este trabalho teve como objetivo fazer uma breve analise dos contetdos repassados em
climatologia para o ensino fundamental, conteidos estes inseridos em livros didaticos
analisados no presente trabalho. Apés tal andlise se constatou que o ensino de climatologia
apesar de sistémico, isto &, integrado com outros conhecimentos geograficos, ainda se da
de maneira muito generalizada, deixando lacunas na assimilagdo do conhecimento e n&o
tratando da realidade do aluno. Este artigo visa aproximar o conceito de raciocinio escalar
ao ensino de climatologia, propondo novas abordagens para tal agdo pedagogica.

1. Introducéo

A geografia dentro do ambiente escolar aparece como uma disciplina de vital
importancia para o desenvolvimento de plenas capacidades sdcio-espaciais do aluno. Seu
carater pratico e de facil aplicabilidade a realidade dos que a estudam cooperam para a
dindmica entre aluno e professor e facilitam a compreensdo de sua importancia neste
cenario.

Rua (1993) cita a dicotomia da geografia contemporédnea e sua problematica na
compreensédo do espaco e da sociedade pelo aluno do ensino basico, apontando o estudo
da natureza como um dos pilares da geografia escolar.

Assim, 0 autor menciona quatro diretrizes basicas para o ensino de geografia: Estudar a
natureza de maneira totalitaria e ndo compartimentada; Estudar o espaco geogréfico, como
fruto das relacbes sociais ao longo da historia, contendo a natureza; a compreensdo da
dindmica da sociedade e da dindmica da natureza e suas relacdes; e a construcdo de
criticas da acdo do homem sobre a natureza com os alunos mostrando como se da essa

relacéo.
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O ensino da climatologia, como parte da ciéncia geogréfica, se d4 ao longo dos 6 ° e 7°
ano do ensino fundamental, segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Todavia,
sabe-se que possuem um carater muito tedrico e quase nada pratico. Muitas vezes seu
ensino se limita a meras espacializacdes de tipos de clima, através da classificacdo de
Koppen.

A discusséo a ser feita no presente artigo tratard de como a climatologia esta sendo
abordada no &mbito escolar e buscara novas abordagens através do conceito de raciocinio

escalar proposto por Carvalho (2006)

2. Discusséao

Segundo Piaget (1996) a assimilacdo € uma etapa fundamental para o0 processo
cognitivo. Segundo o autor, esta € a maneira como um nhovo dado perceptual ou um
conceito é integrado a estrutura cognitiva que o aluno ja possui. Tal estrutura provém da
realidade vivida pelo aluno e esta deve ser abordada pelo professor.

Trazer o aprendizado para a realidade do aluno € fundamental para garantir a
assimilacdo do mesmo, e a geografia, enquanto disciplina escolar se sobressai as demais
por apresentar certa facilidade nesta aproximacgéo no que diz respeito aos seus temas fisico-
ambientais.

A possibilidade de aulas ndo convencionais dentro da geografia € mais do que uma
realidade sendo uma necessidade. Enquanto ndo convencionais, citamos, utilizacdo de
cartas, imagens de satélite, saidas a campo demonstracdes de processos entre outros.

Todavia a mera utilizagdo destes instrumentos ndo trard quaisquer mudancas no
aprendizado da geografia a ndo ser que abordem a realidade do aluno. Neste ponto
entramos na necessidade de se trabalhar o conceito de lugar dentro do ensino de geografia.
Tal conceito amplamente discutido, e diferente de autor para autor é apresentado por TUAN
apud. HOLZER (1999)

[...] o lugar € uma unidade entre outras unidades ligadas pela rede de
circulacéo; [...] o lugar, no entanto, tem mais substancia do que nos sugere
a palavra localizacao: ele € uma entidade Unica, um conjunto 'especial’, que
tem histéria e significado. O lugar encarna as experiéncias e aspiracdes
das pessoas. O lugar ndo é s6 um fato a ser explicado na ampla estrutura
do espaco, ele é a realidade a ser esclarecida e compreendida sob a
perspectiva das pessoas que lhe dao significado.

A abordagem do lugar no ensino da geografia facilita a assimilagdo do conhecimento

pelo aluno. Utilizar os instrumentos ndo convencionais citados acima, aplicados ao lugar
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onde vivem os alunos, podendo ser, o entorno da escola, o bairro, quica o municipio &
fundamental.

E aqui encontramos um grande problema do ensino da geografia e especificamente da
climatologia que seré tratado neste artigo. Como trazer o ensino de climatologia para o lugar
onde vivem os alunos?

Trazendo o estado de Goids como exemplo, Souza e Oliveira (2012) apontam as
diretrizes curriculares do ensino de Climatologia no estado. Segundo os autores, as teméatica
abordadas pelas instituicbes de ensino estaduais e municipais no geral sdo: As aguas e 0
clima; Clima e atmosfera; O clima e o cotidiano Clima do Brasil; O clima no cotidiano das
pessoas; Previsdo do tempo e clima; Dindmica da natureza e da sociedade: Aspectos
Naturais e a Paisagem; Diferenca entre clima e tempo; Clima e sociedade no Estado de
Goias; Influéncia do tempo atmosférico e do clima sobre a paisagem; Elementos da
din&mica terrestre: atmosfera, hidrosfera, litosfera e suas relagdes com o cotidiano.

As diretrizes curriculares do ensino de geografia no estado do Parana, propostas em
2008, ndo apresentam especificamente um tema abordando a climatologia, todavia a
mesma se insere sistemicamente dentro de outros conteudos a serem ministrados. Foram
observados que os contetdos os quais a climatologia pode ser inserida estdo presentes
principalmente no 6° e 7° anos do ensino fundamental, definidos assim como objeto desta
pesquisa.

ANO CONTEUDOS

Formacdo e transformagdo das paisagens
naturais e culturais.

Dindmica da natureza e sua alteracdo pelo
emprego de tecnologias de exploragdo e
6° producao

A formacéo, localizacdo, exploracdo e utilizagéo
dos recursos naturais.

As diversas regionalizacdes do espaco
geografico.

A dindmica da natureza e sua alteracéo pelo
emprego de tecnologias de exploragéo e

70 producéo.

As diversas regionalizagbes do espaco brasileiro.
A formacdo, o crescimento das cidades, a
dindmica dos espacos urbanos e a urbanizacéo.

Figura 01: Distribuicdo de contetdos os quais podemos inserir o ensino de Climatologia de
acordo com a DCE do Parana.
Fonte de dados: Secretaria de Estado da Educacao/PR — Acessado em Maio/2014
Organizagdo: CASTELHANO (2014)
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Assim foram analisados livros didaticos de 6° e 7° ano para se observar como a
climatologia vem sendo tratada.

Os contetdos de 6° ano abordam de maneira mais direta a temética do clima. Assim,
foram analisados os livros “Geografia Homem e Espaco” de Lucci e Branco, da editora
Saraiva de 2010, e “Geografia espaco e vivéncia 6° ano” da editora Atual.

Comecando pelo livro Espago e Vivéncia, observamos que o livro destaca uma unidade
inteira dividida em trés capitulos para o ensino de climatologia. Assim primeiramente sdo
explicadas ao aluno, de maneira simples através de quadrinhos e imagens as diferencas
entre clima e tempo, além da existéncia de diferencas entre climas e métodos para medir,
tais como esta¢des meteorologicas.

Saindo desta tematica introdutéria, o livro passa a apresentar questbes mais gerais
sobre a natureza do clima. Assim, primeiramente com o auxilio de um mapa é proposta uma
discusséo sobre os tipos de clima do mundo, seguido por alguns exemplos de variaveis que
alteram os climas, como vegetacao, relevo, proximidade do mar entre outros.

Em seguida o livro aborda rapidamente as diferengas climaticas no Brasil, trazendo
gréficos de diferentes cidades ao longo do pais para ilustrar tal diferenca, e por fim propde
uma abordagem introdutorio sobre a questdo das mudancas climaticas, poluicdo
atmosférica, e camada de ozo6nio.

O outro livro de 6° ano analisado, Geografia Homem e Espaco, também da um
importante destaque para a climatologia, destacando todo um capitulo para o tema. Assim
como no livro anterior, este também inicia sua abordagem com um mapa da classificacéo de
Koppen, passando para uma brevissima explicagdo de cada tipo de clima, e suas relacdes
com a vegetacao.

Aspectos como o El Nifio também sao apontados ao longo do capitulo, com uma serie
de imagens explicativas cobre o tema. Todavia se limita a isto, aspectos da atmosfera ainda
sdo brevemente tratados em outro capitulo, assim como a diferenca entre clima e tempo,
todavia ndo é dada a mesma atencdo a temas como clima urbano, poluicdo atmosférica
entre outros.

A fraqueza de detalhes deste livio em relagdo ao anterior € muito grande, ndo foram
observados, graficos tampouco muitas imagens explicativas, ou mesmo uma abordagem
dos climas do Brasil foi feita.

Em relagdo ao sétimo ano, foram analisados os livros “Geografias do Mundo” de Marcos
e Diamantino da Editora FTD de 2009, “Projeto Arariba” da Editora Moderna de 2007 e
“Geografia, Espaco e Vivéncia 7° ano” da Editora Atual de 2009.
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O livro “Geografias do Mundo” para o 7° ano aborda a questdo da urbanizacédo, e rede
urbana no Brasil, dentro o qual, esta inserida a questdo da relacdo entre urbanizagédo e
qualidade do ar, alvo de pesquisa entre muitos gedgrafos da climatologia. E apresentada
uma série de dados simplificados para os alunos indicando as cidades brasileiras com
maiores indices de poluicao por material particulado.

Outro aspecto climatico tratado no livro aparece no capitulo de nome “Territério Brasileiro
e a Dindmica Regional”’. Neste apartado observamos um trecho explicativo acerca do mapa
de Dominios Morfoclimaticos Brasileiros feito pelo gedgrafo Aziz Ab’Saber. Apresentando
uma simples explanacdo sobre cada um dos dominios apontados pelo autor, além de
imagens representativas para auxiliar a assimilacdo do aluno. Por fim no capitulo entitulado
“Biodiversidade e Questdo Ambiental no Brasil” sdo tratados assuntos como mudancgas
climaticas, buraco na camada de ozb6nio e desmatamento. Para tanto o livro se utiliza de
imagens explicativas e um infografico didatico acerca da composicdo dos gases que
compde a atmosfera.

Outro livro do 7° ano, Geografia Espaco e Vivéncia, aborda logo em seu inicio os
dominios morfoclimaticos do Brasil, seguindo a classificagdo de Ab’Saber, inclusive
utilizando o mesmo mapa do livro anterior, todavia, observamos aqui um especial énfase a
guestao climatica na descricdo de cada dominio, sendo que, sdo apresentados junto com
imagens de cada dominio, um gréafico representativo de cidades pertencentes ao dominio,
contendo, temperaturas e chuvas ao longo do ano, mostrando as diferentes nuances
climéticas de cada regido brasileira.

A tematica da poluicdo atmosférica e sua relacdo com a urbanizacdo e industrializacéo
também foi abordado no capitulo intitulado “O espago urbano brasileiro”, todavia o assunto é
tratado de maneira muito breve. Em seguida, o livro parte para uma abordagem regional do
Brasil. No capitulo referente a regido nordeste, a questdo do regime de chuvas, e relacédo
com o relevo é muito bem tratada, utilizando-se de imagens e infograficos, onde inclusive se
propde uma comparacdo entre o regime de chuvas de cidades do sertdo nordestino com
cidades do deserto chileno.

No capitulo referente a regido sul, o clima volta a ser abordado no que diz respeito ao
seu aspecto urbano, dando especial énfase as enchentes nas grandes cidades da regido
como Belo Horizonte e S&o Paulo.

No capitulo referente a regido tratada, o regime de chuvas da regido amazbnica é
especialmente tratado, sendo devidamente explicada como se ddo estes processos, e sua
relacdo com a vegetacdo. O clima do sul também foi abordado sendo desta vez relacionado

com a agricultura. Assim, o clima majoritariamente temperado foi comparado com as
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culturas da regido. A regido centro-oeste foi a Unica onde a questdo climatica néo foi
abordada pelo livro.

Por fim o ultimo livro analisado, Projeto Ararib4, apresenta de inicio, a localizacdo do
Brasil dentre as grandes zonas térmicas da Terra. Em seguida, tratando de processos
urbanizatorios, trata de maneira pobre a questdo da poluicdo atmosférica nos grandes
centros, deixando aspectos como enchentes de fora.

Entrando na regionalizagéo do Brasil, o livro se inicia com a regido norte, e dedica mais
afinco a questdo climatica do local, em especial aos altos indices de chuva, trazendo um
mapa de precipitacdo e outro de temperatura.

Assim segue na regido nordeste, onde a questdo da seca é tratada com mais
aprofundamento, e se destaca que, algumas areas especificas do nordeste sofrem com
seca, e ndo a regiao como um todo.

As regides sul e sudeste tem seus clima pobremente descritos e trabalhados, somente
com o advento de textos, sem a presenca de mapas ou imagens explicativas. O mesmo ndo
ocorre com a regido centro-oeste, ultima a ser abordada, que apresenta uma descricdo mais

detalhada de seus aspectos climéticos, contando com mapas de temperatura e precipitacao

3. Resultados

O que se observou nas analises acima feitas foram abordagens generalizadas da
climatologia no ensino de geografia inseridas como partes de outros contelddos. A
aproximacao maior que observamos foi no ambito municipal.

Esta “distancia” observada nos livros didaticos e consequientemente nas aulas interfere
na capacidade do aluno de assimilar a climatologia enquanto parte de seu aprendizado.
Uma das possibilidades para sanar tal dificuldade € a proposta de Carvalho e Filizola (2005)
de desenvolvimento do raciocinio escalar.

Segundo os autores:

[...] raciocinio escalar que permite que a crianga possa estabelecer
relacbes de proporcdo e entender o que acontece com os fendmenos
geogréficos nas diferentes escalas dos lugares e do territério (igarapé, vila,
rio, regido, morro, pais, cidade, arroio, continente, planeta, ilha, laguna,
cidade, praia, distrito, bairro, etc.);

O desenvolvimento de um raciocinio escalar enquanto parte de um raciocinio geografico
(FILIZOLA, 2005), permite que o educando estabeleca a no¢éo de localizag&o, distancia e
magnitude e assim assimile fenémenos geograficos dentre os quais trataremos o0s

relacionados ao clima.
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A aplicacdo de raciocinio escalar no ensino de climatologia, a qual chamaremos de
climatologia escalar se baseia em métodos os quais permitem que o educando assimile os
fendbmenos de climatologia e entdo possa expandi-los, compreendendo em seguida a
distribui¢cdo de tais no espaco.

Alguns destes métodos, ja sdo amplamente explorados ou ja foram propostos dentro da
academia. Venturini (2004) apud. Souza (2012) Vasconcelos (2012), Rezende et. AL (2012)
dentre outros, propde a confecgdo de equipamentos de medi¢cdes meteoroldgicas simples
como ferramenta de auxilio ao ensino. Instrumentos estes feitos de materiais simples como
garrafas PET. Nao s6 a confeccdo de tais equipamentos, mas principalmente, o
monitoramento de fendmenos através destes se configura como um método chave.

Através de tal monitoramento, podem-se realizar comparag¢des entre os fendmenos
ocorridos ao longo de um ano, ou de um més, propondo que o educando assimile a
magnitude dos mesmos. Em conjunto a tal idéia, pode-se realizar uma saida a campo
visando mostrar ao aluno na pratica a consequiéncia deste evento, por exemplo, em um
cérrego préximo, ou mesmo através de imagens ou videos.

A questdo fisico-quimica da climatologia também pode ser abordada dentro deste
contexto com a utilizacdo de modelos rusticos de mensuracao de material particulado em
suspenséo, MPS como o proposto por Santos (2011). Tal método se utiliza de filtros de café
convencionais e pesagens para atingir parametros de tal poluente.

A utilizacdo da realidade do aluno como objeto de estudo, e conseqientemente de
ensino, é outra estratégia do desenvolvimento desta climatologia escalar em sala de aula.
Uma atividade proposta, neste caso seria necessaria a interacdo entre escolas, seria a
medicdo conjunta, por exemplo, da temperatura, em escolas localizadas em locais
diferentes, o que permitiria aos alunos compreenderam a questdo das ilhas de calor em
grandes cidades. O mesmo pode ser feito com o método para medicdo de MPS. E assim

subseglientemente, se elevando a escala do fenémeno.

4. Conclusoes

O ensino de climatologia se mostrou como possuindo uma grande lacuna, e adquirindo
em certos casos um carater enciclopédico. De que lacuna se estéd falando? Dificilmente
encontramos alguém, (fora da geografia) que tenha nocgéo de fendmenos climatolégicos. Um

exemplo simples para nos questionarmos: Um evento de precipitacdo de 25 mm em 24
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horas é considerado como de grande ou baixa magnitude? Ou ainda, um local especifico,
gue tenha como temperatura média anual 20° c, é considerado quente ou frio?

Tais questionamentos dificilmente serdo respondidos satisfatoriamente, apesar de serem
fendbmenos correntes no cotidiano de qualquer cidadao, independente de classe social, ou
local onde vivem. Como podemos ensinar uma climatologia generalizada se tais conceitos
chave para a assimilacdo deste conteido ndo sdo devidamente tratados no ambiente
escolar?

Temos que lembrar que as aulas nem sempre sao inteiramente baseadas nos contetdos
propostos pelos livros didaticos, mas muitas vezes, acabam por ser o Unico recurso de
professores que ndo tem o devido preparo, ou mesmo, interesse.

Assim foram propostos métodos que desenvolvam este raciocino escalar dentro da
tematica da climatologia, utilizando o conceito de lugar como base para tal evolugéo
cognitiva.

A construcdo do conhecimento climatolégico através destes métodos facilita a
continuidade do ensino para temas mais gerais no ambito da climatologia. A partir do
momento em que o educando compreende tais fenbmenos eleva-los a outras escalas se

torna mais facil para o professor e para o aluno.
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