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MODELAGEM HIDROCLIMATOLOGICA E DIAGNOSTICO DA EVOLUCAO
URBANA EM AMERICANA - SP: O CASO DA BACIA DO CORREGO PYLES

RODOLFO DIAS DA SILVA*

Resumo: Devido a um intenso processo de incremento populacional e adensamento urbano
na cidade de Americana (SP), principalmente na em funcdo do desenvolvimento da industria
téxtil local a partir de 1970, a dinamica do uso da terra foi alterada. Os novos usos do
espaco urbano deixara o solo menos permeavel e deram inicio a subsequentes eventos de
inundagdes. Este trabalho consiste numa tentativa de entender as dinamicas que
desencadearam este processo para servir de base para o planejamento municipal e para a
criacdo de um plano de drenagem urbana.

Palavras chave: Inundagdes; IPHS 01; Uso da Terra; Modelagem Hidroldgica.

Abstract: Summary: Because of an intense process of population increment and urban
density in Americana (SP), mainly due to the development of the local textile industry after
1970land’s use dynamicis has changed. New uses of urban space left less permeable soil
and have commenced subsequent flood events. This work is an attempt to understand the
dynamics that triggered this process as a basis for municipal planning and creating a plan of
urban drainage.

Key words: Floods; IPSH 01; Land Use; Hydrologic Modeling.

1 - Introducéo

Apesar de frequentemente considerarmos o Brasil um pais estavel e pouco
suscetivel a ocorréncia de desastres, principalmente do ponto de vista da geodinamica
terrestre interna, a que se considerar que estamos suscetiveis a diversos tipos de desastres
oriundos da geodinamica externa da terra.

Dentre os desastres naturais que o territério brasileiro se mostra vulneravel,
destacar-se o0s relacionados com: temperaturas extremas (geadas, chuvas de granizo,
ondas de frio, ventos quentes e secos), reducdo das precipitagcdes hidricas (estiagens,
secas, queda da umidade relativa do ar e incéndios florestais) e os relacionados com o
aumento das precipitacdes (inundagbes bruscas ou graduais, alagamentos d inundacdes
litorAneas em funcado de brusco avanc¢o do mar).

Os impactos associados a desastres naturais sdo catastroficos para as populactes
afetadas em diversas esferas, principalmente no social e econémico. Todavia o impacto

econdmico dos desastres ndo se restringem as areas diretamente afetadas. Em funcdo da
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demanda de recursos financeiros para o controle dos danos, sdo envolvidas demandas do
poder municipal ao federal, dependendo da escala dos estragos ocorridos.

Dos custos relacionados a desastres estdo incluidos: o tratamento das vitimas,
intervencbes sanitarias e epidemiologicas, recuperacdo de infraestrutura, equipamentos
sociais, mobiliarios e construgdo de estrutura de suporte as vitimas, conforme destaca o
Manual para a Classificagdo do Impacto Socioecondmico e Ambiental de Desastres
realizados pela CEPAL em 2003.

De acordo com o Ministério das Cidades e IPT (2007), o Brasil ocupa a sétima
posicdo em termos de impactos econbmicos associados a desastres naturais e o décimo
gquanto ao numero de vitimas. Em 2008 o gasto estimado do Brasil com desastres naturais,
segundo dados levantados pelo Centre for Research on the Epidemiology of Disasters
(CRED), foi de um bilhdo de dolares.

De acordo com Marcelino (2007), inundagBes sdo responsaveis por 60% dos
desastres naturais no Brasil no ultimo século. Dentre os casos de inundagfes ocorridos no
pais, 40% estdo localizados na Regido Sudeste. Cerca de 60% dos atendimentos
realizados pela Coordenadoria de Defesa Civil Estadual (CEDEC) relacionados a
inundagcbes e enchentes ocorreram no Estado de Sdo Paulo, de acordo com pesquisa
realizada pelo Instituto Geoldgico (2012).

Se por um lado o extravasamento as margens dos rios e corregos na forma
inundacdes e enchentes fazem parte do sistema natural, por outro foram potencializados
pela ocupacdo humana das areas de varzea. A exemplo dos demais paises em
desenvolvimento, no Brasil o desenvolvimento industrial das cidades resultou em um
inchaco populacional nos espacos urbanos que desencadeou um processo de urbanizacdo
desordenada que exerce grande pressdo sobre a capacidade de suporte do meio. Na
segunda metade do século XX o problema da superpopulacao e urbanizacdo se intensificou
com o fluxo migratério e com o aumento da industrializagao.

Segundo Braga (2003) a taxa de urbanizacdo no Brasil chegou a 81% em 2000, com
34% da populagdo, 55 milhdes de pessoas, vivendo em areas metropolitanas (em 1991
eram apenas 29,9%). Ainda sobre o modelo de urbanizag&o brasileira Braga afirma que as
caracteristicas da urbanizacdo brasileira fazem com que esse processo seja, ndo sO, um
fator gerador de problemas ambientais, mas, um problema ambiental em si. Infelizmente, o
plano diretor urbano da maioria das cidades brasileiras ndo prevé satisfatoriamente
restricdes no que concerne ao loteamento de areas de risco sujeitas a inundacoes.

Nesse contexto o intenso processo de incremento populacional e adensamento

urbano na cidade de Americana/SP, desenvolvido principalmente em funcéo do crescimento
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da industria téxtil local na década de 1970, resultou, concomitantemente, com a ocupacgéo
da margem de rios e coOrregos, a impermeabilizacdo do solo que aumentou o nivel de
escoamento superficial. Este processo desencadeou mudancas significativas no equilibrio
do balanco energético impondo a este sistema uma nova dindmica.

A partir do exposto, este trabalho consiste no estudo da dindmica da drenagem da
bacia do Corrego Pyles, localizada na &rea urbana da Cidade de Americana, S&o Paulo. O
estudo se deu pela andlise e correlacdo dos elementos fisicos da bacia, granulometria do
solo, precipitacdo, area da bacia, condic6es da drenagem e evolu¢ado do uso do solo. Para a
identificacdo dos movimentos de ocupacdo urbana foram mapeados os cenérios de 1977,
1996 e 2008. Este trabalho pretende somar esforcos para a constru¢cdo de um plano de

drenagem urbana para o municipio de Americana

2 — Discussao

O municipio de Americana possui 212 mil habitantes, segundo o senso do IBGE de
2010. Localiza-se na regido centro-leste do Estado de Sdo Paulo a 126 km da capital do
estado. Faz parte da regido metropolitana de Campinas, sendo a terceira cidade mais
habitada da regidao metropolitana, atras apenas de Campinas e Sumaré.O desenvolvimento
econbmico da cidade teve inicio na década de 1960 quando, a capital do estado passava
por um momento de expulsdo de diversos géneros industriais devido a um processo
conhecido como deseconomias de aglomeracgéo. As pressoes trabalhistas e o alto custo de
manutencdo de uma industria na capital fizeram com que muitas inddstrias migrassem para
o interior do estado em busca de melhores condi¢des de reproducao do capital.

A bacia do Cérrego Pyles (Figura 01), objeto de analise do presente estudo, contempla
todos os problemas acima relacionados. A bacia estudada se encontra localizada na porgéo
sudoeste do municipio, possui extensdo de 8,01 Km2. Seu eixo principal de drenagem é
noroeste-leste, em um canal principal de aproximadamente 2 Km. Sua nascente esta
localizada em uma antiga propriedade da familia Jones que hoje passa por um processo de
intensa urbanizagdo, sendo uma das areas mais valorizadas da cidade € alvo de intensa
especulacdo imobilidria, devido a recentes obras de melhoramento do sistema de

drenagem. Mais da metade de seu curso ja se encontra canalizada.
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MAPA DE LOCALIZAGAO DA BACIA DO
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Figura 01 - Localizagdo da bacia do Cérrego Pyles na cidade de Americana e no Estado de Sao
Paulo.
Fonte - Elaborado pelo autor.

Conforme Lima (1997), a cidade de Americana esta localizada geologicamente na
borda da Bacia Sedimentar do Parand, localizando-se dentro da Depresséo Periférica do
Estado de S&o Paulo. No municipio ocorre predominancia de rochas do subgrupo Itararé
(Permiano Carbonifero), Depésitos Cenozoicos (Jurassico-Cretaceo) e Diabasios,
relacionados a Formacado Serra Geral. A regido apresenta topografia suave, predominando
colinas amplas e médias, separadas por vales “jovens” sem planicies aluviais importantes. O
relevo também é composto, em menor propor¢cdo, por planicies fluviais, que séo
desenvolvidas ao longo dos canais de drenagem mais significativos. S&o caracterizadas por
apresentar pouca variacdo topogréfica, condicionada a processos acumulativos e
associando-se a agentes transportadores de materiais dendriticos (LIMA, 1997).

No que concerne ao clima , este é segundo a classificagdo do Képpen é do tipo Cwa,
correspondendo, portanto, a um clima tropical Umido, de acordo com os estudos
desenvolvidos por José Setzer, Ab'Saber(1956). Em 1973 Monteiro caracteriza o clima da
regido como sendo de precipitacdo moderada, sob a influéncia das correntes de circulacao:
tropical atlantica, tropicais continentais e polares atlanticas.

Monteiro (1976) também destaca a influéncia das correntes extratropicais advindas
do sul no clima do estado de Sao Paulo, em que mecanismos frontais estabilizadores e

produtores de chuvas, e as anticiclonais polares (50 a 25%) alternam-se com as correntes
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tropicais maritimas (50 a 25%). Associadas as correntes frontais, estas caracteristicas
respondem pelos aquecimentos pré-frontais altamente instabilizadores e agravantes da
descarga pluvial.

Dentre as pesquisas de clima sobre a caracterizagdo da regido, destacam-se 0s
estudos realizados por Tavares (1974), que identificou o sistema Frontal Polar como de
participacdo importante na génese das precipitacdes na regido de Campinas. Entre os
episodios mais intensos ocorridos nos municipios da RMC, entre as décadas de 1960 e
1990, a maior parte esta associada a passagem de frentes frias no verdo. Também sob o
dominio do sistema Tropical Atlantico acontece chuvas localizadas e de grande intensidade
(TAVARES, 1974)

De acordo com o Centro de Pesquisas Metereologicas e Climaticas Aplicadas a
Agricultura, CEPAGRI (2011), Americana apresenta invernos secos e amenos e verdes
chuvosos quando as temperaturas sdo moderadamente altas. De acordo com dados do ano
de 2010, o més mais quente do ano no municipio é fevereiro, com temperatura média de
24,6°C, a média maxima de 30,3°C e a minima de 19,0°C. E o0 més mais frio, julho, com
média de 18,0°C, sendo 25,2°C e 10,9°C a média maxima e minima,
respectivamente. Outono e primavera sdo considerados como estacfes de transicdo, ndo

apresentando variacdes abruptas.

TEMPERATURA DO AR (C)

Minima Maxima Média

média média
JAN 18.8 30.2 24.5
FEV 19.0 30.3 24.6
MAR 18.3 29.9 24.1
ABR 15.6 28.1 21.9
MAI 12.9 26.1 19.5
JUN 11.4 25.0 18.2
JUL 10.9 25.2 18.0
AGO 12.2 27.3 19.8
SET 14.2 28.3 21.2
ouT 15.9 28.9 22.4
NOV 16.8 29.4 23.1
DEZ 18.1 29.4 23.8

Tabela 1 - Temperatura do Ar em °C.
Fonte:CPTEC, INPE, 2013
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Quanto a distribuicdo das chuvas no municipio de Americana, nos meses proximos
ao inverno, de abril a setembro ocorre predominancia de tempo seco, com indices de
pluviosidade inferiores a 90 mm por més. No restante do ano 0s meses sdo mais Uumidos,
apresentando indices pluviométricos superiores a 119 mm e chegando a quase 240 mm. A
soma das alturas mensais de precipitacéo atribuem um valor superior a 1200 mm de chuva

ao ano, de acordo com a serie historica de 1936 a 2012.

| 2378 1877 1450 638 597 438 283 27,9 574 1190 1380 1886

Tabela 2 - Alturas mensais de precipitacdo (mm) para o periodo de 1936 a 2010

Fonte: Estacdo DAEE D4-0004 (Americana), prefixo ANA 02247037 e Estagdo Bayer - Unicamp
(Paulinia) de 2003 a 2013 .

Organizado pelo autor.

A partir dos dados do posto pluviométrico D4-0004, obtivemos dados de alturas
mensais de chuva e pluviosidade. As alturas mensais de precipitagdo, em pmm, se
encontram na tabela 2 e o grafico de precipitagdo media mensal no gréfico 1, assim
obtemos a caracterizacdo da distribuicdo das chuvas no municipio de Americana no

periodo de 76 anos.
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Gréfico 01 - Alturas mensais de precipitacdo (mm) para o periodo de 1936 a 2010.
Fonte: Estacdo DAEE D4-0004 (Americana), prefixo ANA 02247037 e Estacao Bayer - Unicamp
(Paulinia) de 2003 a 2013 .

Organizado pelo autor.
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Analisando os dados das alturas medias mensais de precipitacdo da serie historica,

em Americana 0s meses que apresentam mais chuva estdo concentrados entre Dezembro e

Fevereiro, quando as alturas ultrapassam os 185 mm. Este periodo demanda especial

atencdo, pois sdo nestes meses onde se encontra a maior probabilidade de ocorréncia de
eventos de inundacdes e enchentes.

Nesse sentido é importante destacar que para o papel do uso do solo na infiltragéo

de agua no solo, ndo gerando um excedente hidrico que permita o transbordamento dos

canais. A impermeabilizacao da superficie da bacia gera uma serie de problemas no sistema
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de drenagem, dentre eles destaca-se maiores picos de vazdo, assoreamento dos canais,
entupimento de bueiros, degradacédo da qualidade da agua, doengas de veiculacdo hidrica,
maiores custos de utilidades publicas e perdas e prejuizos as populacdes que sofrem com
as inundacdes (Tucci, 2009).

Compreendendo a bacia hidrografica como um geossistema aberto e dindmico, que
sofre constantemente entrada e saida de matéria e energia, adotou-se a modelagem
hidrologica para estimar o volume excedente de agua que resulta na ocorréncia de
inundacdes. Através do software IPHS1 foi possivel plotar na forma de graficos hidrogramas
do volume de 4gua escoado pelo enxutorio, ou seja a transformacédo de chuva em vazdao,

expressando assim o comportamento da drenagem da bacia hidrogréafica do Cérrego Pyles.

3 — Resultados

O modelo hidrolégico adotado consiste basicamente no balanceamento entre os
dados de precipitacao, (retirando-se os valores de perdas por infiltracdo no solo, através da
estimativa Curva Numero e classificacdo do solo em Grupos Hidrolégicos), caracteristicas
fisicas da bacia hidrografica (largura, comprimento, profundidade, desnivel e rugosidade),
uso da terra (mapeamento dos cenarios de 1977, 1996 e 2008) e projecdo do modelo de
estimativa de cheias em tempos de retorno de 5, 10, 20 e 50 anos.

A estimativa Curva Bamero, CN, consiste em uma relagcdo empirica que relaciona a
capacidade de armazenamento das precipitagbes na bacia a um determinado indice
denominado Curva Numero ou Numero de Curva — CN (Canholi, 2005). Este método realiza
um ponderamento entre o tamanho da area com as classes de uso e o0s grupos hidroldgicos.
Este é um dos principais parametros para o desenvolvimento do modelo hidrolégico
adotado.

De acordo com o método da SCS (1986) os solos séo divididos em quatro grupos
hidrologicos em fungdo das caracteristicas do solo, como condutividade hidraulica,
saturacao do solo, textura, profundidade entre as camadas impermeaveis e profundidade do
lencol freético. Neste trabalho adotamos como critério para classificacdo dos solos o
elemento textural, segundo os parametros de classificacdo de solos de acordo com sua

textura, elaborados pela SCS (2007). Assim, adotaram-se 0s seguintes principios:
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Grupo A - Os solos que possuem fracdo argila inferior a 1% e superior a 90% de fracdo
areia. Estes solos possuem baixo potencial de escoamento superficial quando estédo
completamente umidos;

Grupo B - Integram o grupo B os solos que possuem fracdo argila entre 10% a 20% e
50% a 90% de fragdo areia. Sdo classificados como solos de baixo a moderado potencial de
escoamento superficial quando Gmidos;

Grupo C - O grupo C é constituido por solos com presenca de argila entre 20% e 40 % e
taxa inferior a 50% de areia. Possuem escoamento superficial de moderado a alto quando se
encontram completamente Umidos;

Grupo D - Neste grupo estdo alocados os solos com fracdo argila superiores a 40% e
fracdo areia inferiores a 50%. Este tipo de solo possui alto potencial de escoamento superficial e
a transicdo de agua entre os perfis é bastante restrita.

Quadro 1 - Grupos Hidrologicos, segundo Soil Conservation Service, 2007.
Fonte: Soil Conservation Service, 2007.
Organizado pelo autor

O mapeamento do uso da terra (Figura 02) ocorreu por meio de fotointerpretacédo de
aerofotogramas, dos anos de 1977, 1996 e 2008 na escala de 1:10 000, em ambiente
digital, utilizando o software Autocad Map 2010. Apdés o pré-processamento digital das
imagens, georreferenciamento, ortorretificagdo e mosaicagem das imagens, optou-se por
utilizar as classes de uso da terra que estivessem em consonancia com 0s principios de
determinagédo dos parametros CN (SCS, 2004), também incorporados no software IPHS1.
Com base em parametros de infiltragdo, as classes de uso e ocupacgdo do solo foram
relacionadas a caracteristicas de escoamento superficial semelhantes (MORAES, 2011).
Sado elas: Arbérea; Campo de Graminea, Campo de Graminea com solo Exposto; Solo

Exposto; Arruamento de Asfalto; Arruamento de Solo Exposto. Drenagem; Area Edificada.

Classes de uso daterra 1977 1996 2008
Km?2 % Km?2 % Km?2 %

Arbéreo 0,33| 411 | 0,54 | 6,74 |0,15| 1,84
Graminea 3,40 | 42,25 | 2,05 | 25,54 | 1,13 | 14,10
Graminea com solo 0,09 1,17 |0,05| 0,62 | 0,24 | 1,74
exposto

Solo exposto 0,00 | 0,02 |0,00| 0,00 | 0,00 | 0,00
Edificacdo 2,38 | 29,57 | 3,31 | 41,18 | 4,05 | 50,40
Arruamento de Asfalto 1,50 | 18,70 | 1,78 | 22,15 | 2,57 | 31,93
Arruamento de Solo 0,34 | 4,18 | 0,30 | 3,76 | 0,00 | 0,00
Exposto

Tabela 2 - Uso da terra nos anos de 1977, 1996 e 2008 na Bacia do Corrego Pyles.
Fonte: O autor
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Analisando a evolucao da ocupacgéo na bacia do Cérrego Pyles compreennde-se em
linhas gerais como foi & ocupacdo na cidade de Americana. Como observado na Figura 2,
as primeiras populacbes se estabeleceram as margens do rio, o Ribeirdo Quilombo,
distribuindo-se de forma quase radial a partir desta localidade.

MAPA DE LOCALIZAGAO DA BACIA DO
CORREGO PYLES - AMERICANA-SP

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

—— Hidrografia
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Figura 01 - Localizagdo da bacia do Cérrego Pyles na cidade de Americana e no Estado de Sao
Paulo.

Fonte - Elaborado pelo autor.

Os primeiros registros de ocupacao do territério que hoje é concebido como
Americana data do final do século XVIII, quando Antdnio Vieira da Silva Pinto, Jodo
Antunes e Agostinho Luiz Ribeiro, através da concessdo de sesmarias, ganharam
porcoes de terra na regido de Piracicaba, que entdo era nomeada de Nova
Constituicdo. A construcdo da Estacdo Ferrovidria de Santa Barbara do Oeste
também contribuiu para a chegada de imigrantes, em especial estadunidenses
fugindo da Guerra da Secessao e em busca de novas terras para a producdo de
algodao e que se estabeleceram nas proximidades da estacdo. Também no ano de
1885 foi criada a primeira indastria téxtil do municipio, proximo as margens do

Ribeirdo Quilombo e proximo a sua confluéncia com o rio Piracicaba. As aguas do
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ribeirAo moviam os teares hidraulicos da Fabrica de Tecidos Carioba e a matéria-
prima era suprida com a propria producdo de algoddo da Fazenda Salto Grande,
Medeiros (2002).

Esse cenario contribuiu para a modificacdo da paisagem urbana do municipio.
Além das principais industrias téxteis na cidade comecaram a surgir novos pequenos
pontos de produgdo téxtil, principalmente de ex-teceldes que rapidamente
ascenderam a condicdo de pequenas industrias. As mudancas ndo ocorreram
apenas na paisagem da cidade, mas também na relacdo com o uso da terra.

O wuso essencialmente urbano e industrial elevou as é&reas de
impermeabilizacdo do solo e consequentemente a diminuicdo da capacidade de
infiltracBo dés aguas pluviais, sobrecarregando assim o sistema de drenagem.
Nesse sentido a modelagem hidrologica foi essencial para obter os valores de aguas
extravasadas do sistema de drenagem em fungdo do passar dos anos e da
mudanca dos usos da terra. Na figura 3 observa-se os trés da bacia nos trés

cenarios mapeados.
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Figura 3—Hidrogramas da bacia do Cérrego Pyles nos TR de 5, 10, 20 e 50 anos
Fonte: Elaborado pelo autor

Analisando os hidrogramas obervamos que o aumento da vazdo € progressivo, de
acordo com os diferentes anos mapeados e tempos de retorno. O uso da terra junto com o
hidrograma do cenario de 1977 ndo apontam situacdes de inundacfes, de acordo com 0sS

valores de precipitagdo utilizados, também ndo foram observados registros de inundagdes
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para esta década. Entretanto a vazao varia, neste cenario, de 15m3/s no Tr 5 anos para
25m3/s no Tr 50 para 0o mesmo ano, caracterizando um inicio de processo de
impermeabilizacdo do solo. Observando o cenéario de 2008, o0 mais emblematico em termos
de ocorréncia de eventos de inundagdes e enchentes a vazao varia de quase 20 m3/s no
Tr5 para 30m3/s, caracterizando efetivos transbordamentos dos canais.

4 — Conclusoes

Observamos, por fim, que o método SCS, associado a outras ferramentas essenciais
para o estudo de bacias urbanas (como mapeamento do uso do solo, avaliagdo das
condicbes de drenagem e levantamento de dados climatolégicos), se mostrou exequivel e
eficiente no estudo da verificacdo de inundagfes e enchentes na bacia do Corrego Pyles
localizada na regido central da cidade de Americana. Assim como as classes de uso
adotadas foram condizentes com a proposta de diferenciar, classificar e quantificar a relagédo
de usos que permitem a permabilizacao e a impermeabilizacdo do solo. Nesse sentido foi
fundamental o mapeamento multitemporal do uso da terra, de modo a apontar que a
ocorréncia de inundacoes esta diretamente relacionada com as alteragbes o0 uso da terra.
De modo que as simula¢des hidrol6gicas puderam caracterizar e dimensionar a dindmica
das cheias urbanas no municipio. Para tal proposito o software IPHS 1 se mostrou bastante
eficiente na modelagem dos dados climaticos e hidroldgicos, pois trata-se de um sistema
computacional livre, de facil acesso e que oferece uma andlise integrada de diversos
elementos, como: largura, profundidade, comprimento e rugosidade do canal; volume de
precipitacdo (através da inser¢do da formula de intensidade de chuva e pelos valores de
concentracdo de chuva na bacia); caracteristicas fisicas do solo (granulometria); forma da
bacia (através dos valores das cotas topogréficas). Por meio dos dados gerados pelos
modelos foi possivel avaliar quantitativamente de que modo a evolugdo do uso da terra
gerou um aumento das areas impermeabilizadas e de que forma isso influenciou nas
inundagdes. Acreditamos que o resultado deste trabalho possa vir a constituir suporte ao
planejamento urbano e na criacdo de diretrizes de uso da terra na cidade de Americana,

Sao Paulo.

2011




X Simposio Brasileiro de Climatologia Geografica 0
V Simpésio Paranaense de Climatologia t\-l\_//’

Reunido da CoC-UGI
=

— e
ANAIS DO X SIMPOSIO BRASILEIROS DE CLIMATOLOGIA GEOGRAFICA {%}?@E_
IBSN: 978-85-7846-278-9 p. 2001 - 2013 TEyY==

5 - Referéncias Bibliogréficas

AB’'SABER, A. N - Boletim Paulista de Geografia, 1956

BRAGA, Roberto; CARVALHO, Pompeu F. C. Recursos hidricos e planejamento urbano
e regional. Rio Claro: Laboratorio de Planejamento Municipal-IGCE-UNESP. 2003. p. 113.

CANHOLI, A. P. Drenagem urbana e controle de enchentes. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2005. p. 302.

CENTRO DE PESQUISAS METEOROLOGICAS E CLIMATICAS APLICADAS A
AGRICULTURA - CEPAGRI. Clima de Campinas.

http://www.cepagri.unicamp.br, Acessado em 4 de Marco 2014.

Naciones Unidas, Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL) y el Banco
Internacional de Reconstruccién y Fomento: Manual para la evaluacién del impacto
socioeconémico y ambiental de los desastres (El Banco Mundial), 2003.

http://www.inpe.br/crs/geodesastres/publicacoes.php, Acessado em 4 de Marco 2014

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Manuais técnicos em
geociéncias Divulga os procedimentos metodoldgicos utilizados nos estudos e
pesquisas de geociéncias. 2° Ed. 2006

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS - IPT/MINISTERIO DAS CIDADES. 2007.
Identificagcdo, mapeamento e analise das &reas de risco de escorregamento. Apostila
de curso, aula 3.

LIMA, R. H. C. Configuragcdo geoldgico-geotécnica da regido de Americana-SP,
utilizando sondagens a percussao de simples reconhecimento. Rio Claro, 1997. Dissertacao
(Mestrado em Geociéncias e Meio Ambiente) IGCE, UNESP.

MARCELINO, E. V. 2007. Desastres Naturais e Geotecnologias: Conceitos basicos.
Santa Maria: CRS/INPE. 20p. (publicag&o interna).

MONTEIRO, C.A.F. O clima e a organizacdo do espa¢o no estado de S&do Paulo:
problemas e perspectivas. IGEOG-USP, Sdo Paulo, p.54, 1976. (Série Teses e
Monografias, 28).

MORAES, Isabel Cristina. Analise da dinamica do uso da terra e sua interferéncia em
inundagdes na cidade de Rio Claro (SP) / Isabel Cristina Moraes. - Rio Claro : [s.n.], 2011

SCS - Soil Conservation Service. National Engineering Handbook, Chapter 7. Hydrologic
Soil Groups. U.S. Department of Agriculture, Washington, DC. May, 2007.

SCS - Soil Conservation Service. National Engineering Handbook, Chapter 9. Hydrologic
Soil-Cover Complexes. U.S. Department of Agriculture, Washington, DC. July, 2004.

2012




X Simposio Brasileiro de Climatologia Geografica 0
V Simpésio Paranaense de Climatologia L
Reuni&o da CoC-UGI @

—
—

ANAIS DO X SIMPOSIO BRASILEIROS DE CLIMATOLOGIA GEOGRAFICA —E%v%}
IBSN: 978-85-7846-278-9 p. 2001 - 2013 LY==

TAVARES, A. C. O clima local de Campinas: introducdo ao estudo do clima urbano.
1974. 186 p. Dissertacdo de mestrado em Geografia. Faculdade de Filosofia, Letras e
Ciéncias Humanas, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo

TUCCI, C.E.M. Controle de enchentes. In: (org.). Hidrologia: Ciéncia e aplicacdo; 42
ed. Porto Alegre: ed. UFRGS/ ABRH, 2009. p. 621-652.

2013




